
丙烯纤维网在水泥混凝 

土路面工程中的应用 

刘 锋 

(重庆中宇工程咨询监理有限责任公司 重庆 400067) 

纤维铺筑水泥混凝土路面这一技术，在国内还处于试验研究阶段。介绍了在四川 

部分路段使用聚丙烯纤维网的试验 ，论述了纤维网混凝土配合比、抽捡强度及经 
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面混凝土 抽检强度 经济效益比较 

纤维网是由聚丙烯合成的一束束交互织成纤维 

状的网线。纤维阿的横向拉开后呈网状 ，当加人到 

混凝土原材料中时，在搅拌机中搅拌，受到水泥、砂 

石料的冲击混合，成束的网状纤维会被撕裂成大量 

单独的纤维，以三维方式均匀分布于混凝土中，这些 

纤维的存在使混凝土性能有较大的改善 纤维阿的 

物理性能及力学性能如下：密度 0．9吲 ，熔点 160 
— 170℃，燃点 590℃，纤维网长度为 12—51 rn盯I，抗 

拉强度560～770 MPa，杨氏弹性模量 350 MPa，且纤 

维网不吸水，导热性低，对酸、碱、盐的阻抗高。与钢 

纤维混凝土相比，它还具有混凝土施工简便、拌和容 

易、纤维分布均匀、无锈蚀且对汽车轮胎无破坏和不 

良影响。 

近年来，聚丙烯纤维网在工程中的应用传到我 

国。特别是 1995年以来，在我国的广东、山东、陕 

西、河南、上海、河北等地在道路、桥梁、建筑方面已 

取得较为成功的经验。 

1 纤维网在混凝土中的作用 

纤维网在混凝土中的作用是起次要加强作用， 

可以取代金属网，它主要有以下几个主要功能： 

(1)抑制混凝土的塑性收缩龟裂。由于纤维的 

作用抑制了微细裂纹的生成和发展，因此抑制了塑 

性龟裂的产生，使建筑物的整体性、强度和寿命均有 

不同程度的提高。 

(2)提高抗冲击能力。 

(3)提高混凝土的坚韧性和延展性。 

(4)提高混凝土的抗渗性 

(5)提高抗碎和抗磨损性。 

(6)防止受力钢筋的腐蚀 由于纤维抑制了混 

凝土的塑性龟裂，防止和延缓了渗水、潮湿气体和氯 

化物等有害介质与钢筋的接触，因而可降低钢筋腐 

蚀速率，延长了建筑物的使用寿命。 

2 聚丙烯纤维网在水泥混凝土路面工 

程中的应用 

路面混凝土加入纤维网既能抑制混凝土的塑性 

收缩、龟裂，又能提高抗冲击和耐磨损能力。广州市 

环城高速公路第一期工程采用普通混凝土路面，出 

现严重龟裂。第二期工程加人了钢纤维，龟裂减轻 

但锈蚀严重，并对车胎造成破坏 占全线总里程 2／3 

的第三期工程选用了纤维网，从而杜绝了混凝土表 

面龟裂的产生，经过一段时间的运营，使用情况良 

好。邦卅l市一新筑的混凝土路面出现严重断裂，用 

纤维网混凝土修复7天后通车。河南、四川等省已 

将纤维网成功地用于高等公路收费站、隧道混凝土 

面层 ，以保证这些部位混凝土的最长使用年限 
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3 应用工程实例 

巴中至乐坝公路是四川省巴中地区主要经济干 

线及客货集散的主通道，但由于多方面原因，混凝土 

路面出现了沉陷、断板、边角断裂、表面磨损严重等 

病害，严重影响行车舒适性。为了恢复路面的行使 

功能，提高服务水平 ，巴中交通局经反复研究决定采 

用聚丙烯纤维掺配混凝土对部分路段进行加铺修 

复。 

3．1 纤维网混凝土施工配合比 

(1)纤维网混凝土所用材料 

①聚丙烯纤维：采用美国纤维网公司出产的聚 

丙烯纤维，其纤维长度为 l2～15 nlnl，成品袋每袋 0． 

9 kg。 

②水泥：采用当地水泥厂生产的普通硅酸盐 

425 水泥 

③细集料：根据巴中地区产砂的特点，采用细度 

模数为 1．2～2．2的细砂和特细砂。 

④粗骨料：通过调查、取样试验并考虑经济因 

素，确定采用当地水成卵石，粒径为 5～30 nm 

(2)纤维网混凝土配合比 

根据国外纤维网混凝土施工有关资料及纤维网 

供应商要求，原设计 c 30混凝土配合比设计不做改 

变，并按供应商提供的资料，最佳用量按每 混凝 

土掺人0．9 纤维网。 

表 3 试验路强度测试结果 

抗 压 强 度 (MPa) 试验路编号 组数 

平均值 最小值 

1 36．4 33 7 4 

2 38．2 35 4 4 

3 39，8 36 1 4 

道路工程 

3．3 工程经济效益比较分析 

由于聚丙烯对混凝土的抗折、抗压强度的提高 

不明显，但对混凝土的耐磨性能提高很大，因此对于 

表面强度低，出现大面积龟裂、脱皮和耐磨性不好的 

路面，用聚丙烯纤维网混凝土作加铺层能达到施工 

进度快 节省能源、降低工程造价的目的。 

试验段沙河至乐坝界平均厚度为7～8 cm，如不 

掺聚丙烯纤维网其厚度应为 l5～ l8 cm才能满足要 

求，若以 1 km计算 ，两者相比节约资金见表4。通过 

表 4的数据比较，可以降低造价 l5～20％。 

表 4 资金对比情况表 

掺聚丙烯纤维网混凝土 普通混凝土 项 目 

数量 金额(元) 数量 金额(元) 

聚丙烯 720 kg 1璐 00D 

混凝土 800 224 00D 1 503 420 00D 

合计 332 00D 420 00D 

表1掺纤维网混凝土配台比 4 结束语 

水泥 砂 石 水 纤维网 配合比 

(kg) ( ) (kg) (k) 掺量(kg) 

l：1 28：3．85：0．4 380 4盯 l 46l 152 0．9 

3．2 施工抽检的强度结果 

在施工中我们严格按照设计的配合比和公路工 

程水泥混凝土路面施工技术规范进行控制施工，其 

强度结果见表 2及表 3 

表 2 试验路强度测试结果 

抗 折 强 度 (m ) 试验路编号 组数 

平均值 最小值 

1 5．6 5．0 4 

2 5．45 5 12 4 

3 5．52 4 98 4 

纤维网混凝土在路面工程应用中使粘聚性和保 

水性得到明显改善，并且耐磨性也得以提高。在今 

后的路面工程应用中，这种新型路面混凝土材料必 

将会得到进一步的发展和推广。 
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