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摘 要 

采用 Co-~射线姐辐照接枝法，研完了浆丙烯(PP)扦堆与丙烯畦(AAe)在摹中的接枝共浆反 

应。讨论了惯辐照荆量、单体琅度、反应时ffl议及反应温度对接枝共囊反应的影响 实验结果缸明， 

接址年随亍蔓辐随科量扣反应温度的|t加而增加．实骓袭得的接枝共鬟抽，善亲水性育明显的改善， 

荆 

辐照茗嚷． 关键词塞亘筮堑壅，亘堕壁，彗 璺反亭，预辐照 私· 

辐射接枝共聚是改善聚合物性能的有效手段之一。因此，国内外在这方面进行了很多研究 

工作 PP纤维以其廉价、低密度、耐化学性和优良的力学性能而棱广瑟使用。近年来，不少国家 

对它的改性有较大的兴趣。除了采用共聚、共混等方法外，也报导了接枝共聚的方法，其中采用 

辐射接枝改善其染色性、耐热性等方面的工作已取得了一定的效果 。 

本工作采用 co-~射线预辐照方法，在苯中将AAc单体接枝到PP纤维上。研究了预辐照 

剂量、单体浓度、反应时间和反应温度对接枝率的影响。由于接上了亲水基团，提高了PP纤维 

的亲水性能，使PP材料具有更广泛的用途。 

1 实验部分 

I．I 原料与仪器 

PP纤维：吉林省纺织工业设计研究院生产。AAc 分析纯，北京化工厂产品，经减压蒸馏取 

5O～52℃／2O mmHg馏分。其余试剂均为分析纯。 

”co-y源：1 5万居里钴源从加拿大、俄罗斯进口，剂量率用硫酸亚铁剂量计测定。 

1．2 接枝共聚反应 

将PP纤维经水洗、烘干、敢在辐照管内，在空气中经l5万居里 co— 源辐照，预辐照剂量 

为6 Mrad 将预辐照的纤维投入四El瓶中，于接枝液(丙烯酸／苯)反应1 h，反应温度为8O℃， 
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反应结束后取出纤维，水洗、烘干，得到PP接枝纤维，接枝率(Gr)按下式计算： 

Gr一(1 一砜 )／w0 

式中 o、 -分别表示原始纤维和接枝后纤维的质量。 

1．3 性能测试 

用傅利叶变换一红外光谱(FT—IR)测定接枝共聚物的官能团。 

用英国Instron一1121型电子拉力机测定PP纤维和接枝共聚物的机械强度。 

l 2 结果与讨论 

2．1 预辐照剂量的影响 

PP纤维在空气中经 Co—Y源辐照生成氢过氧化物，氢过氧化物在热的作用下分解生成自 

由基可引发单俸接枝 。Fig．1为接枝率与预辐照剂量的关系。Fig．1表明，接枝率随预辐照剂 

量的增加而增加。说明随预辐照剂量韵增加，有更多的氧过氧化物形成，经热的作用产生的自 

由基数增多，在接枝反应中生成的接枝活性中心增多，因此接枝率增加。 

2．2 单体浓度的影响 

苯除了作AAc的分散剂外，它对PP纤维有溶胀的作用，增加PP纤维的接枝表面积，同时 

也使AAc单体能够容易地扩散刘接枝活性点处，易于接枝。Fig．2为接枝率与单体浓度的关 

系。由Fig．2可知，当单体浓度小于3 mol／L时，接枝率随单体浓度的增加而增加}当单体浓度 

大于3 mol／L时，接枝率无明显增加。这可能是由于在单体浓度达到3 mol／L后，随着单体浓度 

的增加，单体在苯中的均聚程度增大，单体主要消耗于均聚反应，使接枝率变化不大。因此，过 

高的单体浓度对接枝共聚反应是不利的。 

P．D．(Mrad) 

Fig．1 Elfec't ot_ ir̈ dJ·lJ oT．do ‘P )册 
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2．3 反应时间的影响 

Fig ： Eff~~ot m ⋯ cc--Int fC)on 

Futtllns(G_) 

接枝反应时间与接枝率的关系如Fig．3所示。接枝率随反应时间的增加而增加，曲线通过 

原点，表明在接枝过程中无诱导期。直线的斜率在很长一段区间皆维持1个常数，观察不到自 

加速现象，说明接枝反应平稳，反应混合物中缺乏高粘度变化。其中原因之一是均聚物的形成， 

均聚物不溶于反应混合物，从混合物中沉淀出来，因此对增加反应混合物粘度贡献很小。 

2．4 反应温度的影响 

接枝反应温度与接枝率的关系如F ．4所示。由F ．4可知，反应温度在60~80℃时，接 
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枝率随反应温度的增加而增加。当反应温度为60℃时，接枝反应进行得较为缓慢，在l h内接 

枝率为7 ；当温度升高至 70℃时，接枝率增加到 26 ；继续升高温度至80℃，接枝率达 

35 ，这是由于单体的扩散速率及其与自由基反应的能力是随温度升高而增加所致。特别是 

PP纤维在空气中辐照时产生的氢过氧化物一般需要60℃以上才能分解生成引发接枝反应的 

自由基，温度越高，分解速度越快 

F ·3 EfIv~I ol咖 Ii呷 tilne f J 0 ‘ -̈ Ing(a r) 

§ 
= 

FIl1．● ~Itmt ol r~c+iom I帅  r●Iu伸 (T) ∞  
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2．5 接枝共聚物的鉴定 

Fig·5,Fig·6分别为PP纤维、PP-AAc接枝共聚物的红外光谱图 PP—AAc接枝共聚物在 

1710 cm 处有明显的羧基吸收峰。我们用NaOH处理接枝物，其红外光谱如F ．7所示，发现 

1710 cm 处的峰消失，而在15+i0 cm_。处出现羧酸根负离子的特征吸收峰，从而证实了本实验 

获得的是PP-AAc接枝共聚物。 

f 5 IR spe~Irum ol poIyp|opyI帅e libe~ n |-I IR ‘p∞n
um ‘Hillng t0p0Iy硼㈣ f PP．̂ ĉ 

F 7 IR Ip0~i lltIl of~PP-AAc№ F鼍
． I h t |r．tli g on mnsll lIrem~th(T．s．) 

2．6 接枝共聚物的性能 

PP纤维是一种憎水性高分子材料，由于接上了亲水基团，使接枝纤维具有良好的亲水性 
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能，可作亲水性高分子过滤材料。 

Fig．8为接枝共聚物的接枝率与机械强度的关系。由Fig．8可知，当接枝率为1 0％～30 

时，接枝共聚物的机械强度基本不变。当接枝率继续增加，则接枝共聚物的机械强度有所下降． 

这主要是因为Y射线辐照使PP纤维降解所致。实验中还发现，接枝纤维的延伸性和柔软性以 

及弹性均比原始试样有所增加，、因此，PP辐射接枝是其改性的有效手段。 
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STUDY ON RADIATION GRAFTING COPOLYMERIZATJoN 

OF ACRYLIC Aa D ONTO POLYPROPYLENE FmER 

Yao Zhanhai，Rao Lei，Xu Jun 

(Changchua lnatit~tte of 矗c*扭 s ，Cf*~ese Academy of 8ciesces， h 曲 ) 

ABSTRACT 

e effects of preirradiation dcsa ， monomer concentration， reaction time and rea ction 

temperature oB grafting have been discussed．The results of experiment show that the grafting increases 

with the increase of preirradiation dose and monomer concentraiton． e products obtained from this 

expe riment show that hydrophillcity is improved．But mecha nical strength of prod ucts decreases with 

preirradiation dose over 2 Mrad compared with oriBonal sample． 

Keywords polypropylene fiber，acrylic acid，grafting eopolymerization，preirradiation 
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