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丙 纶 造 纸 毛 毯 的 研 制 

王 井 力 

(生产设备扯) 

脯 要 奉文旨在论证 丙纶为造纸毛毽原料的可行性；论述甩针牵4工艺生产 

丙 培造纸 毛毽的工艺 特点和 技术燕 键． 

关■调 丙纶，针刺’造纸毛毯 

引 言 

造纸毛毯是造纸工业生产中的重要滤承器材，早期的造纸毛毯原料，主要是羊毛， 

我国大部分是采用进 口澳毛．货源紧缺，价格昂贵，使用寿命短，生产广家较少，某种 

程度上限制了造纸工业的发展．七十年代以来，开始使用锦纶等化学纤维作为造纸毛毯 

的原料，毛毯在强度、滤水性能、使用寿命等有一定的改善．但锦纶的成本较高，且尺 

寸不稳定，耐酸性差． 

以丙纶为造纸毛毯的原料，在国外虽有报道[1)，在国内造纸行业尚持否 定 态度． 

国内大的工业用呢厂不愿试制，有的小厂家虽曾试制过，但困工艺不成熟，达不到测试 

技术指标，从而也作出否定的结论．丙纶可作为造纸毛毯的原料这一观点，至今尚未被 

造纸行业和造纸毛毯生产广所接受． 辽化是我国丙纶的主要生产厂 家之一． 年产能力 

10000吨以上．开发丙纶的应用领域是化纤工业的重大开发课题．为开发丙纶在 工业用 

呢方面的应用， 为造纸毛毯厂提供质优价廉的原料，辽化工业用呢厂试制了以辽化丙纶 

为原料的各种规格的造纸毛毯，经过在各类型造纸机上试用，取得良好的效果．已通过 

辽宁省纺织工业厅组织的技术鉴定，认为这是一项填补国内空白的科研成果，并批准投 

八批量生产． 
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1 丙纶造纸毛毯的可行性 

1．1遗最毛毯的按术耍求 

造纸毛毯在抄纸机上以环状运送带状态运转使用，担负着挂浆、脱水、压榨、纸页 

的运送及烘干等重要作用．其主要技术性能要求(2]是： 

(1)强度大，伸长小，尺寸稳定， (2)滤水性好’ (3)毯印轻，毯面平整’ 

(4)弹性好，耐磨损，耐腐蚀，寿命长， (5)耐污染，易洗涤} (6)耐热性好． 

1．2丙纶的性能分析 

丙纶是聚丙烯纤维 (Polyropylene Fibre)的商品名称．在化学纤维中它有 其独特 

的性能 (如图 l、图 2)． 

田1 几种毒f簟的应力应壹曲蛾[4] 

硝试条件。25℃ 50 KH 

拉 伸追虚 10％，皿in 

0羊毛@锦纶@撵蛤④ 丙纶 

相对■冀 ‘p，，．' 

田2 几种纤簟的暇噩眷沮■媾 

铡试条件·25℃ 

0羊毛@锦毙@豢培④丙培 

(1)丙纶的强度指标相当于锦纶和涤纯，超过羊毛，完全适合于造纸毛毯原料 的 

强度要求， (2) 聚丙烯属 于疏水 型高分子材料， 其标准化学势 (△ 。H：o)高选 

5000b~上，所以丙纶基本不吸水，在湿态耐性能保持不变，较适于作滤水材料， (3) 

丙纶的比重小，是锦纶的8o ，是涤纶的66 ，是羊毛的89 ， 这样可减少造纸毛毯的 
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纤维用量，经济效益町晚； (4)丙纶既耐浓酸，又耐强碱，抗虫蛀，不发霉，适于各 

种酸碱度的纸浆，应用范围较广． (5)聚丙烯的分子结构中没有极性基团，所以丙纶 

不易染色．丙纶的耐光性差，易老化，但造纸毛毯对这些方面没有要求J (6)丙纶的 

耐热性差，软化点低，这对在常温下使用的湿下毯，并没有什么影响．但对在 ]OOX3以 

上使用的上毯，在加工工艺上和使用方法上，都需进行特殊的处理． 

综上所述， 丙纶具有强度大，不吸水，耐酸碱，比重小等突出优点，以丙纶为造纸 

毛毯原料，是扬长避短的选择．对于耐热性差这一缺点，可通过特 殊 的 生 产 工 艺来 

解决． 

2 工艺特点和技术关键 

2．1用料规格的选择 

阿纶造纸毛毯的底布用料，经线要H{高强低伸型长丝台成的股线，总旦数应在1ooo 

旦左右． 为了增加纤维网与底布的缠绕抱 合， 防止掉毛， 可增加一股 4～ 6支短纤纱 

线．纬纱则选用低捻度的4～ 6支短纤纱线．毛阿用料尽量选择较粗旦丝，以增加强度 

和滤水性能．如在浆板毯中，纤维网使用】5d×98ram的毛型短纤维，使毛毯的螅水性和 

寿命都有显著提高． 而在中细毯和上毯中， 则采用在外层纤维网中， 使用较细旦短纤 

维，以保证毛面的平整和细腻． 

囊1 丙 纶 葛 用 料 翘 格 囊 

线 l 

f 纬 

短 纤 纱 
纱 l 纤 维 

纤 度 d t 

。 

6 ～ l5 

长 度 mm 60～ IO0 

支 敦 美支 

复 丝旦盘 d 

． 捻 度 It／米 250~360 I 25。～3s。 。 2。。'25。 

2．2雇 布 的 银 鼍 

有纬毛毯的底布和无纬毛毯的经线片，关系到毛毯的强度、滤水性和使用寿命，在 

生产工艺上必须符合一定的要求． 

(1 )经线承担纵向拉力，单根强力要达到 5～10kg，纬线主要作用是保持横向尺 

寸和 “挂 毛 ，不 需很大 的强力 ． 

(2)经线所用的长丝会股线，要有适当的捻度．从图3中看出，一般说米，长丝 

股线的强度随捻度增大而增大，但捻度过大强度反而有所降低，所以经线中长丝股线的 
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捻度不应太大． 

岂 

■ 

■ 

O l 0 ● ‘ ● e 7 # 

兰 唐 (持 ĉm' 

田5 长拦艟煨量度与薯虚的关幕 

一定条件-I8℃ $5％KH 

拉伸葺瘦‘io ，miⅡ 

口 

叠 
叠 

O 8 I● I， I● I● 1● 

tl ‘t，c坤 

曹● 净娩母虚与薯虚的关慕 

实一样品- B美主丙纶短歼纱 

①缩培@ 蒜齄@丙纶 

(3)对于短纤维纱线，在一定范围内，强力随捻度的增加而增大，见图 4．不论 

是经线中的短纤纱还是纬纱，在毛毯中都不起增加强力的主要作用，再考虑到捻魔对滤 

水的影响，捻度均不宜过大． 

(4)有纬底布和无纬经纱片的经蟹选择，主要兼顾毛毯对强度和滤水性两个方面 

的要求， 目前大都按经验取值，经密～般每10厘米44~52根为宜，纬密则以尽量稀 为原 

则，但考虑到接头处的抗张强度，纬线也不宜太稀，一般地每l0厘米36~40根较为台适． 

2．3钳 圈 针 辩 

2．3．1铺网的厚度‘ 

甩丙纶短纤维铺网在土艺上与锦纶纤维基本相同．一般每平方米重为700~800克的 

毛毯，毛网铺层可采用 2×2或 l×3工艺，每层纤维网采用四帘式叠层铺网法铺成每 

平方米 80~120克的薄阿．但由于丙纶质量较轻，在生产同一厚度的毛毯，其丙纶网的 

每平方米克藿数，要减少20"-'30％．同时，为防丙纶静电大的影响，应在合毛时加进一 

定量的pps～ 2防静电剂，并保持一定的湿度． 

2．3．2刺针的选择 一 

刺针是针刺机的关键部件，它直接影响毛毯的强度 ，滤水性能，耐磨性及毯面平整 

度．丙纶造纸毛毯所 用的刺针规格如表2． 
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丙纶遗纸毛毯用辆钟耀格 

材针 
参数 甘 升 号 数 直径 (ram) I 总长 Cram) l 刺 计英 莶 

毛 毽 
晶 

中 细 毽 密 枘 

2．3．3针刺深度 

针刺深度是指刺针头通过托网板上表面的距离，即刺针穿过毛毯后突出在网外的长 l 

度．在适当范围内，增加针刺深度，可增加毛毯强度和纤网的牢度．但刺得过深，又会 

过多地损伤纤维，降低强度，还会使毛毯板结，滤水性差．根据工艺实践和毛毯性能测 

试及其上机使用的情况，丙纶毛毯的针刺深度 7～ 9毫米为宜． 

毫5 针一豫毫对毛毯畦艟的嚣 

钟 科 深 度 短 向 强 度 蔑 向 忡 长 纬 向 强 度 纬 向 幛 性 嚣 气 量 葑 羁 牢 度 

m皿 ⅡE ~llcmL·0 

8 95 4 53 66．4 g8 不牢 

6 1l0．4 38 ．8 g5 1 04．2 较牢 

9 lB7．3 31 日 ．3 73 83．8 较牢 

9 166．7 24．1 l02．3 43 4 3．2 租牢 

1I 160．‘ 21．2 99．8 {O 30．： 板培 

I3 l 3O．4 、2O 86．4 2口．2 板培 

宴一样号_4~2o7 

口 

崔 
■ 

升相毒盏 

圈5 针捌■蕞对搬向蠢囊强毫的辱■ 
①品号47207 @品号3他 

2．3．4针刺密度 

针刺密度是指纤网在单位面积里 

所受到的针刺效[6]．它与植 针 密度 

和针刺遍数成正比，与每刺一次纤维 

阐前进的距离 (步距)成反比．在生 

产工艺中，往往是先设定步距，通过 

针刺遍数来改变针刺密度．图 5，图 

6给出了针刺遍数对毛毯强度和透气 

最韵影响．从中看出，针 刺 密 度越 

犬，强度越高，但滤水性也就越差． 
一 般针刺6～8遍为宜． 
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0 ￡ 4 8 ● - I口 

甘翱●t 

田6 计啊■簸对置气量的姑■ 

@品号‘72O7 @品号卯2oB 

2．3．5行车张力 

针刺过程中行车张力的大小，对经向伸长率和纬向收缩率及毛网牢度都 有 很 大影 

响．从表4中看出，行车张力大时，经向伸长率随之增大，而纬向收缩率则明显随之增 

大．同时毛网牢度也增加．为了既保持成品尺寸，尽量减少伸长和变窄，在铺网时应尽 

量降低行车张力，而在铺网后空刺时再加大行车张力，以增加毛网牢度． 

囊4 行车张，，与蛭辞向■奉的关摹 

_ 行 登 经向伸长率( ) 蚌】句收缩率( 
一

、

＼ 事 、  

样
g ＼  ～  

敞 橙 埔 l蜃 紧 张 放 橙 蟾 譬 薰 |隹 

L 

47~07 8 4 5 32 3B 
I37 

372OB 2 4 8 3I 33 J日 

5 7209 8 8 4 33 33 39 

5忱 t6 4 4 6 33 35 41 

2．4热 庭 型 整 理 

造纸毛毯在尺寸的稳定性上有较高的要求．针刺后 的毛毯内部纤维之间存在许多不 

平衡的应力?在一定条件下，这些应力会使毛毯发生很大的形变．热定型整理就是为了 

消除纤维之间不平衡的应力，以保证毛毯尺寸的稳定．常用的热定型方法有蒸气定型和 

红外线辐射定型，采用红外线定型同时也起到了烧毛整理的效果． 

热定型的基本要素是定型温度、定型时间及对毛毯外加的予定张力．定型温度主要 
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取决于热源温度及毛毯与热源间的距离．定型温度应选择在纤维玻璃化温度之上，软化 

点温度之下一个适宜的温度，由于丙纶纤维耐热性能较锦纶和羊毛都差，所 丙纶毯的 

定型温度必须严格掌握．我们知道，丙纶的玻璃化温度为47℃，软化 点 温 度 为 l40～ 

l6o℃，所以定型温度在lO0~l 30℃左右为宜．定型时间应视毛毯的厚度不同 而 定，应 

尽量使毛毯表层和中同部分受热均匀，这可通过毛毯在定型机上运 转 的 速 度 快 慢来 

调 整． 

定型时加在毛毯纵向的张力大小，应视毛毯的长、宽、厚规格不同而调整，主要是 

要消除针刺中造成的纵向收缩，尽量减少毛毯上纸机后纵向弹性 伸 长， 稳 定 毛 毯的 

尺 寸． 

结 论 ● 

通过对丙纶造纸毛毯的抽样测试[。 的技术数据表明，各项主要性能指标均已 达 到 

或超过了国内同类产品的先进水平． 一 

囊5 丙纶遗氍毛蕾抽样舅试鼙据 

丙 培 毡 抽 样 品 母 

主 要 性 既 单 位 先进抬标 
37207 4 275 4T210 

烃 『}|强度 N > l274 1 301 l550 2555 

蚌 向强度 N >588 643 89 1207 

经 向伸长 <45 20．7 29 7 “ 7 

玮 向伸 长 < l 30 TT．2 98．0 l00 5 

盎 气 量 a~／cm2· >45 88 5 蛐 ．5 69．4 一 

这项成果应用于工业用呢广生产时，不需增加设备和投资，只需针对丙纶的特点， 

严格掌握特定生产工艺即可成批生产，极易推广．通过辽化工业用呢厂一年来的生产实 

践，丙纶比用羊毛和锦纶为原料，成本降低了一半，产品质量也有显著提高．产品已销 

售~lzoo多个造纸广，由于丙纶毯比羊毛锦纶毯轻20 以上，使用寿命延长了3O 以上， 

使造纸用毯成本节约了5O％以上，经济效益显著． 目前辽宁省年用毯量 500多吨，垒国 

年用毯量6000多吨，如能全面推广使用，丙纶毯的前景是非常可观的． 
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Development of Papermaking Blanket 

of Polypropylene Fiber 

W ang lingli 

(Production aad Equipment Divisiola) 

Synopsis 

The aim of the paper is to expound the feasibility using polypropIle~e fiber 

as the r8霄 materia1 for papermaklag blanket． The paper discussed the process 

fea“lre and techaique key producing polypropyleoe fiber papermaking blaoket 

with acupuocturc approach． 

‘●，w~'dmI polypropylene fiber，acupuncture，papermakiag blanket 
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