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一 影 ，扣 

丙纶着色浓色母粒的研制 

堕 平 彻  、 
【兰化石油化工厂) 

丙纶着色母粒是 生产丙纶的一种着色剂 ．经颜料强处理 、载悻的选择，采用密炼工艺研制出着 

色母粒新品种．通过对母粒中颤料的升析 ．耐热、耐迁移性及工业应用试验，证明该母艘对纺丝工艺 

及成品墼约理性能影响不太，并且有一定的推广应甩前景． 

关幢 要磐 皂 垫 墨 苎性- 

臻碥 裥  

1 前 言 ’ 

色母粒着色是化学纤维原液着色中比较 

先进的一种方法，是将颜料制成带色的母粒， 

然后和无色的树脂按一定的比倒相混合纺制 

有色纤维 。此方法具有色调均匀，色泽鲜艳， 

色牢度好 ，加工成本低 ，染后均匀无工业废液 

等优点，因此原液着色技术发展很快 。我厂丙 

纶车间所 用色母粒太多是国外进 口的。虽然 

近年来国内也有色母粒生产，但供需矛盾依 

然很突出。经过试验完成了颜料的筛选及预 

处理，红、绿两种颜料的复合配色 ，色母粒工 

艺路线的确定，试制与可纺性工业应用试验 

等 。 

2 试验部分 

2．1 颜料的选择 

颜料可分为无机和有机两类，经实验 ，最 

适用于丙纶染色的有机颜料是以酞菁系、喹 

吖啶酮系和蒽醌系为基础的蓝、紫、绿以及 1 

～2种以芘系，荼酐系为基础的红色和橙色。 

2．1．1 颜料的热稳定性与其承受的温度及 

时间有关，由于加工温度高，所以丙纶着色的 

颜料具有 良好的热稳定性 。 

委托甘各油墨厂，专门研制了丙纶着色 

用颜料 ，并与国内同类厂家的颜料分别作了 

TG—DTA分析 ，其结果见表 l、表 2。 

表 1 丙 纯 着 色 用 颜 料 

TG一 ％ ‘℃ ) DTA ‘℃ ) 

试样名 称 

Ti ～5 —1n 一20 —50 ∑，Tc e口d exd 
—

78—-一 79 红色 A 60 155～1S8 182～ 184 2̈  378～396 ／ 345 420 
490 

红色 B 120 185 21S 250 —8s，53● 56 32O～353 405 

一

，2 5— 一’3 红 色 C l00 】75～178 19S～2O0 226～ 228 342～344 ／ 2，8 322 
5钟  

红色 A 95 218～ 220 255 298～300 $30 一9~5／670 ／ 242 338，468 

绿色 BI 85 1'0～195 220～22‘ 272 450～452 --91／4S2 ／ 38@ 4S6，520 

绿色 B】 11O 21O 240 282 520 --87／650 ， 460 530，640 

注：敬天 后 ．油剂轻组升挥发 ，结果{夤高． TG~DTA 差搏升析 cxd～氧化分解温度 
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表 2 国 内 两 娄 厂 家 常 用 嘲 辩 

DTA (℃ 】 DTA (℃ ) TG一 (℃ ) 

试样 名称 蕞分 
Tm- Tmi 丁j 一 5 一 10％ 一 28 

透 田绿 205 2l5 98 294 " 5 ，79 0．8233 

萤光 栅绿 206 ll4 338 382 462 

萤光 红 2l5 335～362 2SO 320 I7．94 

透 明桔红 180 100 226 278 306 

透 明紫 lS5 100 『 L74 245 2s5 

萤 光 黄 2JJ ll2 J 332 35， 377 

透 明黄 l83 j 260 278 300 0 4L66 

透 明桔黄 180 ¨ l 268 2’0 3L1 2 6L32 

绿色 A 的氧化分解温度 为 242℃，红 色 c为 

298℃，其余都在 300℃以上。国内同类厂家八 

种颜料的杂质都比较 高，颜料的细度也得不 

到保证，会严重堵塞过滤I可；因此不能满足生 

产丙纶的要求。 

2、1．2 预分散颤料 

在颜料的生产过程中，由于各种原 因，颇 

料 的原 生粒子会不同程度的发生凝聚或团 

聚，除了会影响颜料的着色能力和色相外，还 

明显地影响熔体的过滤性能，这使纤维力学 

性能下降 ，且不均匀。研制红 、绿两种色相预 

分散颜料的简要生产过程见图 1。 

衰 3 

经过这样处理的颜料．其粒子的细度明显得 

到改善．杂质减少 ，成品为油膏状，避免了粉 

尘 污染 。 

顶分散颜料与同类厂家的颜料用树脂 与 

颜料按一定的配 比，用双辊开炼，经板材切粒 

后成母料 ，再用基料和母料按一定的比例混 

合均匀，挤 出吹膜 ，目测颜料的分散情况 ，预 

分颜料做成的母料 ，透明黄、透明绿和萤光黄 

吹制的薄膜比较好．其余均不行。又将预分散 

颜料作电镜分析．(见表 3。) 

五 种 颜 料 时 电 于 显 截 甓 分 析 结 果 
——r一 。———————— ——————— ————————— ———————— —’——————— ———————— ————————— ————————————————一  

着色荆 1 分析结果 
— — — — — — — — +—————————————————～ — — ～ ～  

$OOA～5q0日 -平均约 tSOe~＼时球形颗粒聚蜒而戚，聚集j瓯轻分散性好 ．颗粒大小分布较均匀．平 

}均约为I．Iu TTL，见照片1、2． 

1 l由200
．(～s呻 A×5∞ ^～loô 捧状原生粒于聚集而成．其聚集鬏牡多呈单分散状卷．且钍径大 小分布较 

I l
均匀-平均垃径在 l-Sum 2．Sum 上颗粒红占 l ．见照片 3、4． 

：】 i ． l ． 
照片 l、着色荆红 照片 3、着色荆缘 照片 2

．着色齐4红、聚集形态 照片 ‘、着色荆绿、聚集形态 

懿霹 
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着色刺成品 

图 1 蘼 哮辞预处 理对 程框 图 

2．2 载体捌脂 

丙纶色母粒的藏体，应满足下列要求： 

(1) 与被着色的纺丝级聚丙烯树脂有 

很好的相溶性 ，不会发生相分离现象。 

(2) 能容纳大量着色剂，载体树脂的流 

动性能优于纺丝基料树脂。 

(3) 着 包剂应能均匀分散到载体及基 

料树脂中去 。 

(4) 加工性 能良好 ．对加工后聚丙烯纤 

维的各种性能无 明显影响。 

(5) 所选用载体树脂的熔点要 比被着 

色树脂低，还要对颜料有抗絮凝性。经试验选 

择了载体 A、B。 

2．3 色母粒配方 

试验采用载 体 A、B及加有一定量的分 

散剂 c 用相同的颜料 ，相同的工艺制备母粒 

再进行试验 ，结果见表 4。 

颜料在母粒中的含量，对于色泽不同的 

母粒含量是不一样的。一般颜料在母粒中的 
含量为 l5～35，O／。，这要根据颜料的着包力而 

定。经过处理得到 的预分散颜料，其细度在 

2．5mm以下。通过试验，颜料在母粒中含量 
应 为 20～30 。 

表 ‘ 不同袭体和分散剂 纺丝的影响 

基 料 与 载 忙 + 颓色 结果 

母 粒配 比 分 散剂 

白色 基料 好章伸．稍有断头 ，强力高． 

好牵伸． 育断头， 棵红 100
}4 A+C 强力下降根少

． 

好牵 仲 ，午lj有 断 头 ， 洼虹 100 2 A+C 

强力下降报少． 

好 牵抻 ，断头 略 } 也 100 2 A 

有 增加 ，强力 高 

红色 100 2 B 成线性差，经常断头． 

2．4 丙纶色母粒的制造工艺流程圉 

颜料经预处理后加入载体 、分散剂等 ，在 

密炼机中混合密炼，然后经双辊放片、板材切 

粒 一再挤出造粒即可。 

蔷 回  
．
； 

3 结果与讨论 

L ．．．．．．．．__ _ 

3．1 色母粒的形态分析 

将兰化 、国内和 国外的红色、绿色、黑色 

三种母粒作电子显徽镜分析，结果如下。 

3．1，1 绿色母粒形态观察 

照片 1、2、3分别是兰化的绿 色母粒、国 

产绿 色母粒以及国外绿色母粒的显徽照片。 

照片显示这三种母粒所分散的颜料颗粒大小 

相近 (700̂ 800A)，粒径太小分布较均匀 ， 

但分散性 不同 ，从而造成不同的分散相颗粒。 

其 中以兰化绿色母粒分 散相 的分散性为更 

好 另外 ，国产绿色母粒中有数量可观的电子 

密度更大 ，更黑的大颗粒(5000^ 8000̂ ) 

存在。 

3．1．2 红色母粒的形态观察 

如显微照 片 4所示．国外红色母粒 中的 

分散相颗粒主要以 1500A 3ooo
．~分散，着 

色剂本身在灰 白相中的界面是模糊 的，说明 

该两相有较好的相溶性。 
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兰化 红色母粒 ，见照 片 2。分 散颗粒呈 短 

纤 维 状 (800̂ ～300A ×240_丑～600_丑)，颗 

粒在基料中的分散状态较好。 

照片 6、7分别是兰化黑色母粒与 国外黑 

色母粒。这些母散的分散程度较密集。从分散 

相颗粒大小看，兰化黑色母粒最大粒径为 900 

^，国外母粒相对更小些为 600̂ 。 

匿  
照片 1、兰化绿色母粒 照片 2、国产绿色母粒 

澜  

隰  

照片 ‘、兰化 黑色 母 牡 照片 7．国外 黑色 母牡 

· 由于设备条件限制．最高温度只能做判 29o℃． 

3．2 色母粒的耐热试验 

将色母粒和基料以 100：2的比例混合， 

经挤出机混合造粒后，通过注射机在一定温 

度下注射成片，以注射成 片的最低温度为标 

准样片，测出其它温度下注射的样片和标准 

样片之间的色差 ，根据色差再来判断颜料的 

耐热情况，基料为聚丙烯 ，色差计是北京化学 

仪器厂 TC—P I G型全 自动测色色差计 。 

表 5 色 母 粒 耐 热 试 验 

△E色差 
颤 色 

17o℃ 19o℃ 230℃ 260℃ 2，o℃ 

红 (日奉 4．51M2T) 0 3，17 3-39 3．9B ．_2l 

绿 (兰化 ) 0 3—68 4'2s 4．42 ●．‘B 

绿 (上帐 ) 0 1—21 1 93 2 03 2—3‘ 

红 (兰化 ) 0 4．64 4 6' ●．78 4．97 

注；由于设备条件限制 ．最高温度只能做到 290℃ 

从以上结果看 ，色母粒在 290℃时色差没 

有明显变化 ，色差值为△E<5．符合我们参照 

的 DIN53772标准 。 

3．3 色母粒的迁移性试验 ； 

将混台均匀 ，含有 2 钛白粉的白片和含 

有 5 颜料的有色片，压在一起 ，在 70℃下恒 
温 72小时，然后涮其 白片试验前后之间的色 

差值。再参照 DIN54004标准定出其迁移性 

等圾。结果见表 6。 

表 6 色母粒的迁移性 等级试验 

兰化 4 红 色 

日车 4 

兰化 ●．5 埠色 

上帐 4 

兰 化 4 黑色 

日奉 4．S 

4 应用试验 

定西丙嘞 厂试纺红、绿、黑三种色母粒 。 

(下转 302页) 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


兰 化 科 技 1992年 l2月 

衰 7 兰化台戚椽照广SAN共聚物产品质量的典型值 

品 种 

项 目 单 位 A M 

标准汽动性 高汽动性 高耐热性 高耐搏高流性 茼耐热高强性 高耐化学品 

拉伸 强 度 kg／cm D638 740 790 

Imd冲击 强度 
(槽探 6 4mm) kg·cm／cm D__206 

熔融 指 数 
(200℃ ，Oks) g／10rain D__1238 

(200℃ 10kg) g／10mln D__1013 15 24 l5 30 

结音 丙烯 腈 重 量 ％ D__1013 23 5～ 25．5 23 5～25．5 27．0～ 29．_ 27．0～2，．0 27 0～ 2’．0 29 0～32．5 

残 留丙烯 腈 Gc 130 140 l60 160 170 

总残 留单 悻 Gc 1400 1300 1000 1000 】000 16041 

【致谢】 作者在此感谢包季欣和张传 贤两位同志的帮助和指导。 
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聚丙烯 t母 粒 =100 3 

纺丝结果见表 7、表 8。 

表 7 妨 丝 工 艺 参 投 

颜色 甚 体 熔体压力 螺杆 泵 纺丝建度 

兰区 (kg，cm ) 转速 供量 ‘米，分) 

红色 266 260 276 56 5O 30 450 

绿 色 276 277 2日5 56 5O 28 450 

黑色 292 290 298 56 50 2， 450 

表 8 成 品 丝 的 物 理 指 标 

色别 支嚣 强力 延伸 支不 匀 伸不向 

红色 l20 6D 5．4g／D 30．17 3．14 1’．30 

绿色 l】日．6D 4 98／D 32 93 1．83 24．19 

黑色 117．9D 5．4g／D 24．，5 1 99 9．09％ 

从应用试验的结 果可看 出，色母粒对成 

品丝的物理性能影响较小．复丝的外观上未 

发现有明显的色差。并且对纺丝工艺影响较 
小。 

5 结 束 语 

通过研究，筛选出了适合生产聚丙烯纤 

维色母粒的载体树脂，并确定了配方，工艺路 

线，同时进行工业试验 ，红、绿两种色母粒在 

工业应用条件下 ，经耐热试验 ，证明具有良好 

的迁移性 ，对成品丝的物理性能影响较小，为 

以后的推广应用奠定 了基础。 
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