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(Beijing Chemical Fibers Research Institute) 

／ 彝文 论了西 阻 母粒配方爰 工工 、母粒纺丝工e厦纤维阻燃性能和其 
它物理性能，与国内外其它类似产品进行 7对此，证明该母枉用量少，效果高，居 

领先地位}本文也指 出了该母粒的不足之处和使用要求’分析 了经济效益和市场理 

状厦前景。$-~ 1990年获国荦专利，1992年国家科委列曲国家组重点新产品。 

一

， 绪 亭 

本课题是在完成阻燃丙纶小试、中试基 

础上，为实现阻燃丙纶工业化提出来盼。国 

家科委以[92]国科发计字596号文下达，列入 

l92年度国家级重点新产品试制鉴定计划。 。。 

阻燃丙纶课题于1981年立为纺织 部项 

目，1982年通过小试鉴定。1985年立为北京市 

纺织局中试项 目，I987年完成中试鉴定。因为 

当时课题重点是搞出阻燃丙纶，阻燃母粒配 

方及成形工艺尚不成熟 幂能形成生产能力， 

因此专门立项，研究阻燃母粒生产中一系列 

l技术工艺问题，使之尽快实现工业化生产， 

是十分必要的。 ‘” 

本课题 1992--1993年经过数次批 量 生 

产，已摸索出比较成熟的母粒配方及加工工 

艺，设备也已定型。共生产6 t，并已全部 

售出。分别在山东某厂、北方某厂及北京化纤 

研究所生产长短丝，均获得满意结果。山东、 

北方两厂分别于1992年、1993年完成新产品 

鉴定。 

该母粒采用溴一锑阻燃系列，关于它们 

的阻燃机理及应用效果，已分别发表 在 《合 

成纤维 【”， 北京化纤 【”，1987年全国 首 

届阻燃学会，1990年全国首届非金属材料阻 

燃防静电学术会议，1987年n月北京第二届 

国际化纤会议以及1987年阻燃丙纶串试鉴定 

报告中，此文不再重述。 

一 =，阻憾母粒配方夏加工工艺 

1．阻燃母粒配方体系t阻燃剂为 含溴 

有机化合物，并配以三氧化二锑，协 效剂， 

科：者简介}高景晨，59岁，北京化纤研究所教拦级高工，1966年毕盘于中国科技大学高分子唧理专业，曹获臣掌 

妻明奖爰孚项部市薮科技进 奖，获两项国家专轲。多年来与程小彬等合作完最方谈环十=烷诸阻 莉台戚、霄恃lilfl~、 

幸肇阻燃后整理 蘩丙烯塑料阻粘及阻燃抗鸷哲觏剪嚣母牲研究盈产品开发。 
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稳定剂，分散剂及载俸等。 

2．工艺流程 

部分原 

料破碎'高搅混舍一焙融挤出一切被一包装 

及筛分 L筛分 破碎_j。 

钆 设备造型 ‘ 

筠物破碎机 

200L高搅混台机 

直径B0双螺杆挤出机、切粒机 

1．产量及制成率 

直径6O双螺杆挤出机生产能力。7O一8O 

kg／hr，总产量 6 t，制成率为94．27％ 

三、阻螺母柱铸丝结果 

该母粒在国产VC 204纺丝机上试纺长 

丝，在引进意大利Nouv~，Modern短程纺 

丝堤备上试纺短丝，均取得良好效果。 

1．1'~92--1993年在北京化学纤维研 究 

所VC204纺丝机上纺各色 阻 燃丙 纶 共 约 

t0 t，切片PP3701、MI 12、100份PP帅 Ⅱ 

降温 粒2份，阻燃母粒8份，分别纺出本白、 

黑灰，棕，浅驼，宝石兰等颜色长丝。 

物性指标举例： 

强度 伸长 纤度 
(CN／dtex)(％) (drex) 

本白色长丝 3t8O 44·90 165‘40 

3．8O 35．O0 166,70 

3．9O 37．00 165．70 

浅 驼 长 丝 3．80 23·40 171．6O 

消耗。浅驼也1035kg／t ， 

阻燃性能}浅驼氧指数 32．O0 

浅灰氧指数 32．5O一33．OO 

均满足垂直燃烧法标准。 

2．1992--1993年北方某厂采用意 大 利 

Nouva短程短丝纺丝机产量 450 kg／hr，切 

片S 600，MI 15一l7，100份PP中加阻燃母 

粒 6份，分别为浅灰，浅驼等。 

物性指标举例： 

强度 伸长 纤度 卷曲数 

(CN／dtex)(％) (dtex) (个／cm) 

3,70 80．00 9— 1O 7 

阻燃性能}氧指数 30．5O，满足垂直 端 

烧法标准。 

3．山东某厂 

意犬利 Modern短程短丝纺丝机，产量 

500 kg／hr，切片3702，MI12一l4，阻燃母 

粒 6份。 

产品物性举例； 

强度 伸长 纤度 长度 

(CN／dtex) (％) (dtex) (ram) 

3．30 9O．00 5．5O 75．OO 

四、谖母较技术水平分析 

据介绍瑞士 ld0z公司生产的丙纶阻 

燃母粒是世界上著名阻燃 剂。纺 织 部 曾于 

1986年左右进口3 t，lo~：g／t，国内不少单 

位试纺过。国内某三家研究所合作开发的阻 

燃母粒，已在某地投产。从下述对出数据可 

以看出，我们的阻燃母粒在几项主要指标上 

均具明显优势。 

五、阻燃母粒曩■标准墨麓用薹采 

1．质量标准及规格 

裹一 阻燃母较的各璃对比嚣据 

用 量 蝣 兰 舟 搠 售 册 
生 产 单 位 氧 指．教 埘 算 量 

·(PF·母粒)． (在国产设备上) (万元iT) 

Sandoz[· ($07z) 1 D0l4--5 26．3D 短 相 对 骞 lO 

互家研究所[‘】 gO；l0 27—27．5 24hr 相 对 客 3．8 

北 京 化 纤 所 1DD_6 30．5—32 4亭一72hr 相 对 步 5．2 
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白色圆柱状颗粒 2— 3×3mm 

密度 1．11 g／crn 

熔融指数 83g／1Omin(按pp瞎 

融指数测定方法测定) 

2．使用要求 

用量；100份 PP切片中加入B份母粒。 

对原料切片的选择链：该母粒具有较强 

降温作用，一般设备可降30—40℃。但切片 

规格不同，纺丝温度也不同。该母粒要求熔 

体温度200--210~C，因此希望切片熔融指数 

要高一些，最好为18—2O，或更高。熔融指 

数12一“的挤出条件好的，也可以正常纺丝， 

怛必要时加入少量降温母粒，不易采用塑料 

缎切片。 
● 

。 

六，经济效益分析豆市场前量 

1．阻燃纤维生产经济效益j 1993年阻燃 

母粒售价5．2万元／t，加入 6份，每吨阻燃 

丙纶增加成本0．3l万元，短丝厂阻燃丝售价 

比普通丝增加0·6--0．ryY~／t， 加附加价 

值O．3万元／t，长丝厂阻燃丝售价 普通丝一 

增加O．7一D．8万元／t，每吨可增加附加价值 

0．4万元。 。 

2．织物加工厂经济效益：1993年阻燃短 

丝售价1 s万元／t，呵加工装饰呢3和0平方 

米／盹，装饰昵售价14元／平方米}阻燃长丝 

售价2 2万元，t，可加工装饰布330(~--4000 

Ⅱ ／t，装饰布售价l6元／平方米，两种产品利 

税均为2万元／t。因此，北方某 厂 l992— 

1993年靠有限的阻l燃产品，已扭转亏损局面． 

3．阻燃丙纶市场现状及前景，两年来山 

东某厂纺短丝近10 c，北方某 厂 纺 短 丝近 

50 t，北京化纤所纺长丝近10 t。分别制威装 

饰呢及装饰布，用于室内及汽车内部装饰， 

市场销售甚好，有些季节阻燃产品还裉抢手。 

此外，今年以来杭州、广东，河北也分别提 

出订货要求。我们准备今冬生产50 t阻燃母 

粒，以满足市场要求。此外，纺织部纺科院 

今年四月采用该母粒在广东试纺高强丙纶， 

强度达6．5 g／d 

在1994年 4月底全国阻燃学术会议上， 

公安部的报告，对装饰用纺织品的阻燃要求 

很严格很具体。因此本课题研究成功，在近 

期内即可见到明显的经济效益和社会效益。 

七，讨 论 

1．本母粒采用 的阻撩剂，热稳定 性 偏 

低，TGA热分析指出，热失重l％时，温度 

为243~C，这是本体系的一个弱点。我们采用 

复台稳定剂，有效地提高了热稳定性，比较 

好地解决了这一问题。为安全起见，我们采 

用高熔融指数切片，尽量降低纺丝温度。 

2．关于可纺性和纺丝周期；纺阻 燃 丙 

纶，影响可纺性主要有两个因素，一是阻燃 

剂分解形成炭渣堵喷丝板，二是组分中三氧 

化二锑粒度过大堵喷丝板。1992年以来，我 

们多次在几家工厂不同型号设备 上 纺长 短 

丝，经验证明，只要设备状态好，温控准确， 

采用高熔融指数切片 低温妨丝，影响可纺性 

的第一个因素可以避免，特别是进口设备， 

温控灵敏，实际温度与设定温度基本一致， 

这样就不会出现阻燃剂分解现象。 

本所在国产 204纺丝机上为北方某厂分 

数次纺阻蒜丙纶近10吨，我们会同车间主任、 

缔丝工认真考察了纺丝周期。因为造成换扳 

的因素很多，真正因为阻燃剂的原因换板情 

况不多，基本结论是与普通丙纶差不多或稍 

偏低，只是要仔细掌握纺丝工艺。也曾出现 

试纺失败，比如南方某厂，在进 口plantex 

上纺BCF银顺利，但在该厂所属乡镇企业 

国产设备上纺长丝，开车几小时内一切正常， 

但很快丝条变灰变黄，为观浆这一现象，笔者 

从下午一直当班至次 日清晨，发现两十温控 

玻璃温度计 5分钟内波动10—15℃，这当然 

是造成阻燃剂分解的主要原因。加上设备陈 

旧，螺杆间隙可能过大，阻燃剂在螵扦中长 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


4 1995年 第二期 

期积存，也会分解。 

关于三氧化二锑粒度，我们采用超微级， 

最大粒度0．2ll，一般长丝纺丝组件加 几 层 

200目过滤同，200目的孔径为76_̈，两者相 

差两个数量级，一般情况不会培板 我们曾 

拍摄电镜照片，可以清楚观察纤维中的固体 

颗粒，其粒径与原料粒径相同，此外，进口 

设备都有可以连续切换的预过滤器，这个因 

素更好排除。当然，可以想像 级的超微粒 

子在加工，储存过程中，粒子之间彼此凝聚 

是不可避免的，因此，三氧化二锑肯定影响 

纺丝周期，只是影响大小而已 

3．纺丝岗位烟雾及设备腐蚀 问题 纺丝 

岗位确实有·定烟雾，但排放量不大，上述 

试纺长丝失败的南方某厂，也曾试过sandoz 

阻燃母粒及国内某三家研究所阻燃母粒，他 

们比较下来，认为我们的烟雾量最低。1994 

年夏季遵化强力丝厂采用 PPS300切片 ，熔 

融指数3O，用国产406纺丝机，纺长丝，纺丝 

峁位基本无烟雾，连续生产两天，共 6 t ， 

工艺正常。但在短丝生产中，因设备产萤500 

kg／hr,与长丝产量相_比大得多，因此在相 

同时间内排藏的烟雾也要多，东北某厂一次 

冬季纺丝，车间仃窗紧闭，排风条件差，纺 

丝岗位工人礴有反映。 ． 

这些烙雾不是阻燃剂分解所致，而是保 

护荆挥发引起的。我们所用保护剂也是食品 

袋的保护剂，是无毒的。 

设备束发现腐蚀现象，一家工厂后纺卷 

曲，切断部分的导丝辊，曾发现一次颜色发 

黑，不影响使用。 

4．总之，从 目前推广应用看，这条路线 

是可行的，只是对 PP原 料及工艺要求较严 

格，工厂使用起来比较麻烦。含溴阻燃剂除 

上述缺点外，更致命的问题是在真正火灾情 

况下，释放出可以引起窒息的烟雾，所以人 

们一直在寻找代用品，比如磷系及多种无机 

阻燃剂，但目前哪一种也代替不了它的高效 

和低用量，尤其用于化纤和丙纶。国际阻燃 

学术界认为溴系阻燃剂 “我们不喜c欢它，但 

我们需要它 。认为至少在可以预见的若干年 

内，我们还离不开它 目前世界含溴阻燃剂 

产量仍居首位。我们也期待着非卤高教阻燃 

剂用于丙纶，希望它尽善尽美。 
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新型阻燃电缱 

ABB coat~ol公司 最 近研 制 出能耐 

1100℃达 lh的近海水上 用-电缆——Flex 

F HCE系列阻燃电缆。该产品规格齐全， 

应用面广，包括从250V的但器设备，无线电 

通讯到 10kV电力输送等所有 水上钻井 用 

电缆 ～ 

10盼年 9月，该电缆首次在挪威埃索公 

司的一家炼油厂通过了一系列严格构试验， 

在坑里装有石脑油的熊熊大火中，电缆被灼 

烧也后仍能继续工作。 

第}二次试验是模拟近海钻井平台着火现 

场进行莳。电缆在同时遭受油井着火 喷火、 

以及用高压海水喷射灭火的环境下，耐燃时 

间为2为mi 超过了壤索公司电缆在烃类犬 

火中耐燃l5 m／n的标准。 

虽然新型阻燃电缆的成本高于普通阻燃 

电麓 但它却可避免增加颧 卜‘诸如石棉、电 

缆管道等保护措施)的费用，以及受标准电缆 

线路类似电阻的限制 
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