
采用纺拉一步法生产丙纶长丝 

陈 烈 斋 

(浙江上虞化纤厂) 

摘 要 

介绍浙江上虞化纤厂 采用美国 Hills，̂＼司的CMS一4—4—76纺丝扛仲机生产中租 

旦丙纶长丝的工艺流程、设备特性、产品性能、工艺控制和产品开发。工艺参数的 

控制包括!熔融及纺丝温度 ；侧吹风冷却{拉仲倍数及其分配}定型温度的选择 等等。 

丙纶是发展较快的台纤品种之一，而且 

尚有进一步发展的趋势。国内丙纶生产已初 

具规模，但 品种及数量还较步。目前国内丙 

纶生产设备有国产的 VC406，以及近年来陆 

续从西欧购 避的BCF机等。但是，用于生产 

装饰及工业用 中粗旦长丝的纺拉联合机国内 

尚属空白。 本厂86年从美国 Hills公司购进 

CMS-4—4—76纺丝拉伸机 本文对此纺拉联 

合机的丙纶生产作一评述。 

一 工艺流程及参数 

(I)工艺流程 

聚丙烯切片一真空吸料器一切片料斗＼挤 出 

色母粒一色母粒料斗／机 

~Berlyn熔体连续过滤器一输送管一纺丝箱 

一 计量泵一喷丝板一侧吹风一上油一一、二 

级拉伸一卷绕。 

工艺流程如图 1所示。 

2．工艺参数 

挤 出机温度 1区220~230℃；2区255～ 

265oC}3区 270~ 280。C；4区 275~ 280℃ ；5 

区275~285 c；纺丝箱温度260~265。c，熔体 

温度253~262。c；总拉伸倍数4．2N4．5，一级 

拉伸倍数2．8～3．1；=级拉伸倍数1．2N1．5j 

卷绕速度2000米／分 。 

二 设备特 性 

1．设备性 能 

一 54 一  

＼ 、 蚰  ／ ·_ 
FOY成 品 

图 1 纺拉一Jj法生产FOY的工艺流程 

1一真空娅̂料器(135k h H 一6m)_ 2-- 自切片 

料斗； 3一色靛料斗： 4--色粒 计量器 =0．3 

kW )；5一挤出机(椰 6、L，D一30) 6一芝续过滤 

器(加 热lOkW ) T一熔体弯管(加热4Kw )：8一 

纺塑箱(导生加热 20kW )： g一麈气抽吸风机： 

t0--导生排出收集桶：1l一例 睨烈 甬道 (排烟风 

机N~tkW )： 12一热辊气蜃 

我厂进 口的CMS-4—4-76纺丝机为四位 

八头纺。每位两个组件，每个组件两个喷丝 

板，是16丝道纺丝拉伸联合的一步法纺丝机。 

其单机特性如下 ： 

① 挤出机：螺杆直径 ~76rara，长径 比 

L，D=30， 5区电加热。 

④ Berlyn连续过滤器：过滤面积11．4× 

11．4mm(4．5×4．5时)， 4区电加热，4区水 

冷却，气动油泵，连续式，闾断推进。 

③ 计量泵}双吸双排式，2×10ml／转， 

6～ 36转 ／分 。 
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④ 峨丝板：230ram×106ram方 形板， 

2x 72三 角形孔 。 

⑤ 拉伸机：热辊加热 ，一级拉伸 

@ 卷绕 机 ：Lecsona一068型 。 

2．设备的特点 

① 投资省。年产 670吨丙纶长丝 机 的 

CMS一4~4-76纺丝拉伸机价格60万美元，连土 

建 ，公用工程及国内配套设备总建设投资为 

315万人民币。 

② 占地面积、建筑筒积少，建设速度快。 

CMS一4—4—78纺丝机只需长 ×宽 ×高(15m x 

6m×7．5m)的厂房，并分上下两层，土建周 

期少 于三 个 月， 上马快 。 

③ 不仅纺拉联合，而且 自动化程度高， 

集中控 制、操作及维护人员少，每班只需3人， 

劳动生产率高。 

④ 本机可生产 220~670dT (2OO～6OO 

旦)各种规格的丙纶长丝，产品适应性强，质 

量 稳定。 

⑤ 耗能少，每吨 疑丝耗 电<2000度， 比 

~C406耗托要少得多 。 

⑤ 得率高：切片消耗 1．O4～1．O6吨／吨 

丝 。 

生产实践表明CMS一,1--4 76确是操作简 

单 、结构紧凑，消耗低、经济实惠的纺丝c『L。 

三 产品性能 

纤度：220~6 70aT(2 00~600d) 

断裂强度 ：2．7～3．~eN／dT(3．0～4。5 ， 

d 

断裂伸 率 ：30~50嘶 ±10嘶 

沸水收缩率：5±1 

含 油率 ：1。O～ 1．5和 

产品除具有70～]5OD服用长丝的一般性 

能外，还具有以下特点：①中粗旦 无捻、 

织物风格独特，加工过程可省略并丝工序；④ 

三 角异形、光亮度、鲜艳度 可与蚕丝熘茭 

四 工艺 控制 

1．熔融及纺丝温度 

聚丙烯属烃类高聚物，其热裂解反应敏 

感，分子量为18~22万，纺成长丝分子量为 

儿～12万，控 制熔融温度和停留时 间十分关 

键。根据纺制不 同纤度，纤度小停留时间长 

则加热温度低一点。 

纺丝温度的选择更为严格，基本上不受 

纤度 的影响，而取决于原料的特性 。我们认 

为从原料的MI及分子量分布综台进行考虑， 

MI值只能反映聚丙烯的平均分子量。 根 谢 

高分子特性，高聚物的分子量分布呈正惫曲 

线，若分子量分布宽则正态曲线较为平坦， 

反之则较旋窄，因此／vii值不能反映原料的特 

点 据资料介绍相同的Mr值，分子量分布不 

同，则正切牯度也不一，通过我们的实践， 

认为在相 同MI值的情况下，分子量分布窄贝『i 

纺丝温度宜稍低一点 。 

2．僦吹风冷却 

因为聚丙烯粘度较高，需较高的纺丝温 

度，而且传热系数小给冷却带来困难，又因 

聚丙烯的玻璃化温度低，初生纤维易生成结 

晶。据资料介绍，聚丙烯初生纤维结晶分口、 

口、d、 及拟六方晶，缓慢冷却易生成稳定的 

晶体，给拉仲带来困难 。从理论上讲希望生成 

拟武方晶体因其不稳定有利于拉伸。据我们 

实践，侧吹风温度以14～16。0为宜，调节风量 

使初生纤维 的粘结点位置距喷丝板50~60厘 

米。根据传热系数纤度不同而进行调节控制。 

3．拉伸倍数及其分匠 

聚丙烯玻璃化温度低，从理论上讲只要 

较低的温度，但工业化生产中由于拉伸速度 

较高，故需选择适宜的加热温度，纺丝拉仲 

机的热辊加热及拉伸较易控制。聚丙烯结晶 

情况较复杂，而且 晶体为稳定结构，在生产 

中需使成品丝中全为 晶体为理想。从断裂 

强度、断裂伸长率来考虑，对聚丙烯来讲，拉 

伸倍数以4～4．5倍为宜，=级拉伸为佳 。进 
一

步从断裂强度不匀率及断裂伸长的不匀率 

来分析，聚丙烯丝一级拉伸倍数以小于 3倍 
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为宜，使成品的强度及伸 陡的不匀率控制在 工业领域，适宜于各炎圆盘带机、有棱柱让 

1 0％以下。 觅梭一船帆生产各种规格 的带系列产品。小 

4．定型温度的选择 至拉线开关带大至 5mm(2时)数荷 1-0 JJ 的 

纤维的沸水收缩率是纤维的重要指标， 工业 吊装带，适宜-2=K74、ZK272等丝织机生 

它直接影响织物的R寸稳定性。聚丙烯纤维 产提花装饰布的纬线，适宜于开发各类工业 

有脂状感，摩擦系数小，热收缩率大，通过 用布 ：过滤布、用于水利工程 的土工布，橡 

定型温上筻来控制成品丝的沸水收缩率更显重 胶衬布等。 

要。 H前，我厂首创生产的中粗旦丙纶 艮丝， 

五 产品开发 霪 芸嵩富 票慧棠 
巾粑 n．长丝的产品开发主要用于装饰及 其产品开发的前景十分广阔。 

T醢E P献》DUCTION 0F POLYPR0PYLENE FI MENTS 

BY 0N ST SPrN—DRAW MACHIN E 

Chen Liezhai 

(Shangyu Chem ical Fiber Factory，Zhe]iang) 

Abstract 

An introduction about production of PP heavy denier filaments On CM S一4—4—76 one-step spin· 

draw machine italY；ted h-ore Hills Co．USA by Shangyu Chem ical Fiber Factory， the Contents 

include 1caturns of equipment．properties of product．control of teclmology and the development of 

new app!ications，the technological param eter described Covers tem perature at m eltlng and spinning 

COFid J tiOrt of cooling air， draw ratio and its distribution and the choice of setting tem peratures 

善蛰喾善譬鲁喾 

YG721型染色和耐洗色牢度试验机在合肥通过鉴定 

豳安 撇诅南机械厂 造的YG721搿染色和耐洗 

色 ．爱试验机于最近通过鉴定。 

碳{l【是参照 西德赫罗斯 (HERAEUS)公司的利 

尼(LINIEST)型样机制造的，剩尼型机是国际标准 

lSO105—1982试验方法推荐使用的搜器。它具备了 

常温常压 及高温高压条件下染色试验和色牢度试 验 

的各种功能 ，不仅能适用于实验室 、科研单位研 究之 

用 ，迁 ~,frt适用于纺织、印染 、化纤行业的纱线、坯 

布 、} 簿 ．织物 的色牢度试验及染 色均匀度等一系列 

试 驻． 

谤机是一种结构紧凑的 台武仪器。 置有八 工位 

及十二 l 位的 色扦架 。士容量的染 色滚筒． m运 

载各种 确崭量的试验杯 ，通过仪器的控粥系统， 

56 一  

使染色怀弃 电力驱动下 ，经机械传动装置 ，特动其 

按照试验预定要求，在 液槽中作句埋旋转运动 ．随 

着时 的变化 ，达到加热 、恒温、冷却的工作程序， 

满足试验要求 由于纱线、纤维 等在染色杯中处于 

松散 状态 ，染色杯在液槽中不斯转动 起着搅拌作 

用 ．使架色均匀 避免 色花．改变了以往染色机由 

于上下移动而容易 I起色花的弊病。 

与会代 表蛐名经 过认真讨论及实物测 定一致认 

为该机在进 口设备的消化吸收上是成功 的。 希望生 

产广 ：扩大生产中要坚持质量第一，把好外购件质 

量希J甚配质量关 ，确保仪器稳定可常 ．同时要不断 

P4-4~P：品成 本．满足用户需要。 

(L海_市化纤登司测 试中心 陆秀琴供稿) 
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