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聚丙烯纤维以其强度高、耐酸碱等诸多 

优越性能在近年来发展非常迅速，目前世界 

上聚丙烯纤维的产量已达300t／Y，年平均增 

长率为1O 。我国聚丙烯纤维近十年来发展 

也较快，年产量逐年提高，现约占我国化纤总 

产量的7 。将其作为一种产品，可应用在装 

饰织物、工业用布、医疗卫生及服装等领域。 

但我们也要看到聚丙烯纤维由于自身的缺点 

在很多方面尚无得到全面的开发和利用，这 

就需要我们科技人员不断努力摸索研究，在 

各方面改善其纤维的使用性能，使其应用范 

围更加广泛。本文重点介绍由高吸水材料与 

聚丙烯切片通过熔融法纺制的抗静电纤维。 

l 高吸水材料的制备及其性能 

高吸水材料是指具有相当高的吸水能 

力，吸收的水分可以达到自身重量的几百倍。 

这是常用的吸水材料如纸、海绵、纱布等无法 

相比的 用丙烯酸与丙烯酰胺为主要原料通 

过一定的工艺条件，并加入少量的交联剂、稳 

定剂、骨料等合成的此种高吸水材料的特点 

是遇水迅速膨胀，干燥时可缓慢地释放出水 

份，其吸水能力通常可达其自身重量的~00 

～500倍。 

1．1 高吸水材料的制备 

反应式(1)：CH 一CH—COOH+NaOH 

— CH2=CH—C0ONa 

反应式(2)：n1CH2=CH—COONa+ 

i22CH2= CH — COOH + n3CH2： CH — 

CONH2 一 七CH2一CH手n1 ⋯ 
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反应式中n 、n。 n 在共聚物中的比例 

是由酸碱中和度以及放人的丙烯酰胺的量来 

决定的。反应过程中体系内的温度可自动上 

升到90--~100'C，反应3～5h后，成为略带颜 

色的透明胶状体。将产物在100"C下干燥、粉 

碎，即可得到转化率为99 以上的聚合物成 

品，并经红外光谱确定为所需的共聚物。 

由上述方法制备的高吸水材料其工艺过 

程简单，聚合对不需高温、成本低、产量高，是 
一 种较为理想的吸水剂。其中起吸水作用的 

是分子链上的羧基等一些亲水性官能团，当 

它们吸水溶胀后分子链扩张，使其具有相当 

高的吸水倍数。 

在吸水剂的合成中，交联剂的用量很关 

键，严格控制交联剂的用量是决定吸水倍数 

的主要因素。一般以此吸水性复合材料恰好 

不溶于水时所需的最低交联度为宜 

此吸水材料还受其酸碱度的影响，当pH 

值变小时，分子链上的-f~oo一集团减少，链 

间的排斥作用减弱，分子呈收缩趋势、导致吸 

水能力下降。一般以pH值在6～10之间时 

分子链呈扩张构象，且具有较高的吸水性。在 

实验中还得出控制溶液的中和度在6O 左 

右为最佳效果。 

综上所述，制备此高吸水材料，既要控制 

适宜的交联度，同时也得考虑其中的中和度 

和pH值。 
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2 抗静电聚丙烯纤维的制备 

改进聚丙烯纤维抗静电的关键是提高其 

吸湿性。根据国外资料的近期报导及对聚丙 

烯纤维的可行性分析，采用的最佳方案应是 

研制出具有抗静电性能的聚丙烯切片母粒。 

作为聚丙烯纤维的“内添加”——抗静电剂， 

需具有较高的耐热性，并要有良好的分散性 

和稳定性，且应具有较好的相溶性。通过理论 

及试验分析可得此高分子吸水材料与聚丙烯 

切片共混熔融后具备上述特性，可制得抗静 

电效果良好且可防污、抗起球等诸多优点的 

纤维。 

(1)制取抗静电聚丙烯切片母粒的工艺 

路线 

(内掭加剂+聚丙烯切片+稳定剂) 

(熔融)一 (造粒)一 (成品抗静 

电聚丙烯切片母粒) 

(2)纺制抗静电聚丙烯纤维的工艺路线 

(抗静电聚丙烯切片) (熔融)一  

(纺丝)—一(牵伸)—一(卷绕)—一(落筒) 

(3)技术关键 

抗静电剂耍与聚丙烯有很好的相溶性， 

且不易脱落，宏观表现为具有耐久性。此抗静 

电剂的分子量应低于聚丙烯的分子量，混合 

制成的切片母粒牯度比纯聚丙烯切片的粘度 

要低，故纺丝温度应适当降低。 

(4)抗静电聚丙烯纤维的主要技术指标 

熔融指数MFI~20 

断裂强度>3．5(cN／arex) 

断裂伸长率≥4O 

拉仲结晶度≥4e％ 

比电阻≤1O n·g／cm。 

半衰期<O．5sec 

越来越多地引起人们的兴趣。科技的发展也 

给聚丙烯纤维的应用与开发摧来了生机与希 

望。本文所介绍的这种新型抗静电聚丙烯纤 

维在克服了其原有的不足基础上得到了发展 

与完善，并开拓了聚丙烯纤维的应用领域，为 

今后的发展、市场的繁荣起到了积极的促进 

作用。 

(1)工业领域方面 

通讯、电缆等用线的外包覆及开关、插头 

等电气绝缘材料。汽车的过滤器，空气清净器 

罩，扶手，方向盘等一系列部件。房屋建筑中 

的管道及内部装修材料。 

(2)农业方面 

将此种抗静电聚丙烯纤维作成无纺布可 

用于土壤的保湿用布及水果、蔬菜等保鲜薄 

膜。 

(3)医疗卫生领域 

用这种纤维织成的布具有很强的吸湿 

性。可用于即弃型要儿尿布、卫生巾、手术服、 

医院床上用品等。 

(4)家庭生活用品方面 

可制成抗静电丙纶地毯、桌布、吸水性揩 

布、餐巾及日用器具。 

4 结论 

(1)此种抗静电聚丙烯纤维因具有较好 

的吸湿性和结构稳定，故既具有较强的抗静 

电性能，也大大改善了纤维的抗起球性和抗 

污性能。 

(2》在纺制抗静电聚丙烯纤维时，此“添 

加荆 的加人量应严格控制，如加人量太少达 

不到改性的目的，而加人量过大则会影响聚 

丙烯纤维的可纺性及断裂伸长等各项性能指 

标。 
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