
 

一 景哳吁 ，专色 竺 开 
能用多种染料染色的聚丙烯纤维的开发 
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(辽宁省棉印产品调研中心) 

聚丙烯纤维有许多优良性能，如密度 
小且韧度高，有很好的回弹性，渗逮眭和耐 

化学性及抗腐蚀性等，而且固丙烯单体廉 

价，聚合工艺简捷，使聚丙烯纤维在所有合 

成纤维中成本最低。但由于聚丙烯缺乏染 
座，几乎很睢染色，限制了广泛应用 为改 

善聚丙烯纤维的染色性能已作了大量研究 

工作，目前主要采用的方法有：①纤维处理 

法；③共聚法⑧在纺丝前加入适量 胜剂 。 

前二种方法有些难以克服的弊端，这里着 

重介绍第三种方法，即在纺丝前添加共聚 

物改性剂，使聚丙烯纤维能用多种染料染 
色，同时叉不损伤其它优良性能 

一 般都是按下列标准选择添加型聚丙 

烯染色改性剂的：①应与聚丙烯相容性好； 
②不会对纤维的物理性能造成不良影响， 

③能在纤维内均匀分散，④在染色中没有 

萃取作用 过去曾用过各种金属化台物，高 

分子化合物和低分子化合物作染色改性 

剂，虽能改善聚丙烯纤维的可染性，但困它 

们与聚丙烯相容性不好，又不能在纤维内 
均匀分散，适用性很差。所以应合成一种由 

二部分组成的共聚物改性剂，其中一部分 

与聚丙烯相容性很好，另一部分台极性基 
因能提供染座。这里选用十八烷(酰)甲基 

丙烯酸酯(STM)解决与聚丙烯相容性问 

题，用它与下列单体共聚合成三种染色改 

性剂 ： 

a顺式丁烯二酸酐(MA)——提供碱 

性染料染座； 

b 二 甲 基 氨 丙 基 丙 烯 酰 胺 

(D AA)——提供酸性染料染座。 

c顺式丁烯二酸酰肼——同时提供碱 
性和酸性染料染座。 

反应式与反应条件分别如下 
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这二个反应均以苯为溶剂，在 60'C反应 3 

小时，生成沉淀共聚物，再用丙酮洗除未反 

应的单体，即完成二种共聚物改性剂的分 
子量及 MA和 DMAPAA的含量分别列入 

下表中： 

43 

5N(c )： 

共聚物(一) 共聚物(二)p田 性能爨数 

呻 (锄 【一j—MA) _̂1一卜蹦 P̂̂A 

喂人(奠尔)比 3：7 3t7 

实际组成(奠尔)H 3．5 6．5． 5．{：{．6 
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共聚物(一) 共黝 (-')wly 性能参数 
曲 (S 一 M̂) M一卜DM̂队 】̂ 

(敦均分 量)(I )109，700 138．600 

(重均分子量)( ：)196，600 546，900 

分散度 1．792 943 

共聚物(一)具体制法：将予先配制好 

的 5份共聚物(一 溶解到四氢呋哺(THF) 
中，再将水合肼用二倍THF稀释，在 0"C滴 

入到上述溶液中，反应 3小时劈裂酐环，引 

入氨基和羧基。然后将产物用过量稀盐酸 

沉淀，去除未反应的水合肼。三种共聚和改 
性剂的红外光谱图略。 

采用韩国石化公司生产的等规聚丙烯 

切片进行抽丝，其熔融指数为 15克／10分 

钟，密度为 0．90克／厘米。，熔点为 163"C。 

把不同含量的三种共聚物改性的聚丙烯切 

片分别以每分钟 40转速度在 200℃混合 

20分钟，在喷咀温度 220℃挤压纺丝，牵伸 

比为 4．2：1，使抽刳的改性聚丙烯长丝中 
分别含有 1．5 一3．O (重)的三种共聚 

物改性剂。它们与普通聚丙烯长丝的力学 

性能对比表明：由共聚物(一)和(二)改性 
的聚丙烯长丝的拉伸强力没有变化。相对 

表中：a用滴定法测取 ．b用元素分析 

法测取；c用凝胶透过色谱法测取。 

在共聚物(一) y(s1M—r—MA)中， 

酐环构成碱性染料染座，而酐环能与胺类 

反应被打开，常用水台肼通过亲核取代，不 

加催化剂即能迅速发生反应，形成共聚 

物c! ，含氮量为 7．35 ，反应式如下： 

降10 ，相对屈服应变会增加 100 ，这是 

由于改性聚丙烯J 丝中的无定型压增大而 

引起的。 

染色加工全部采用汽巴一嘉基(。GY) 

公司的染料进行 其中碱性染料的染色过 

程为将样品放入含 2％(织物重一下同)染 

料的染浴中，再加入 2 醋酸钠，从室温开 

始在 30分钟内升温到 i00℃，保持 1小 
时，然后在 20分钟内冷却到 50'C，结束染 

色。酸性染料染色大致与硪炷染料相同．差 

别在于是用二种酸性染料：匀染性酸性染 

料和金属铬合染料，染浴中含染料 2 ．含 

元明粉 】O ，含醋酸 2％，分散染料的染料 

过程是把样品放入舍染料 2 的染浴中， 

内含分散剂 VGT1克／升，含 1％醋酸，从 

室温开始，在 3O分钟内升温到 120℃，再 

恒温75分钟，后于 3O分钟内冷却到 50℃ 

完成染色 

各种染料对三种共聚物改性聚丙烯长 

屈服应变随添加量增加会提高 5—10 ； 丝的上染率如下表： 一 

用共聚物(三)改幽 长丝拉伸强力大约下 ‘ 

三种共聚物改陛聚丙烯纤维在染涪中瞩 终上染率( )． 

染料类型 共黝 (二)含量( 共黝 (三)的含量( ) 
商品名利染料索 l 共聚物(一)含量( ) 

1．5 2．0 2．5 1．5 2．0 2．5 1 5 2．0 2．5 玉O 

Max~on黄M—dGL／a碱性黄87 88 0 97 O 99．3 65．0 75．0 85．0 90．0 

MRX~Ofl红M-l~／o碱性红51 60．0 69．5 75．0 26．8 4O．0 55．7 65 0 

Ma_'dloa蓝研I山／a碱性蓝1d5 54．5 6n 3 65．7 5n O 6O．0 77．0 83．0 

．8J 

一 

一 窭 
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三种共聚物改性聚丙烯纤维在染洛中的最终上染辜( ) 

染事 琶型 挥聚豹(
一 )含量( ) 共聚物(二)含量(，《) 共聚物(三)的含量(，《) 商品名称／染料索引 

1．5 2．O 2．5 1．5 2．0 2．5 1．5 2．0 2．5 3．0 

I 黄4G／0分散黄21I 强3 弧9 39．2 3O．2 ．0 44．O {O．0 46．0 54．0 6m 0 

Tem耐红sG／a分散红50 32．2 43．7 50．8 39．4 67．6 z 4 55．0 60．0 6 80．0 

Rra蚓蓝2R／a分散蓝I9 51．7 54．8 64．1 45．2 5n 3 6量3 5m O 5＆0 Zm 0 76．0 

TectUon黄4R／a酸性黄2l9 78．0 90．0 98．3 5m O 65．0 74．0 85．0 

T~tilon红2B／0酸性红361 60．0 80．0 98．8 45．O 60．0 71．0 78．O 

T~dloa蓝6G／a酸性蓝2,58 56．3 65．5 94．9 38．9 43．0 58．0 68．O 

I．ana~et黄IGN 70．0 85．9 92．0 55．0 58．0 65．O ＆O 

[红2GA 66．O 89．8 99．7 36．0 {2．O 51．O 5＆0 

[蓝2RA 58．0 80 0 99．9 l l 2&5 弧0 50．0 

(上接 48页) 

由于经三种共聚物改性的聚丙烯纤维 

能用各种常规染料染色，为今后用聚丙烯 

(接 48页) 

点)，有的甚至大亍第一终点(酚酞终点)， 

这样至使NaOH的值为 0。为了测出NaOH 

的真实值．本文使用了BaCI!沉淀法，介绍 

如下： 

方法原理：BaCI2+Na2COa=2NaCI4- 

BaCOs● ‘ 

操作步骤：取定量漂液加入适量BaCI 
静止片使之完全沉淀，加酚酞指示剂，用标 

准酸滴至终点，记录 。 

计算；NaOH(g／1)一 
V 

× 1000 

方法验证：配制 Na cO ，NaOH混合标 

准液用测定法实测如下： 

NaOlH 

NazCO 

理论值(g／I) 实测值(g／I) 

0．0190 

O．O11O 

0．0200 

0．0106 

纤维开发多花色纺织品创造了有利条件， 

这必将大大促进聚丙烯纤维的广泛应用。 

资料来源：J．S．D．C 1994．1 

说明：用测定法所测NaOH值实际包 

括了有机酸盐的含量，在漂液系统中会比 

真实 NaOH值高，按这个值计算续冲溶液 

用量会偏高些，但这将保证了缓冲能力 

七、结语 

1．漂液中游离碱及煮练后织物带碱 
影响瀑液的PH，使漂白效果差。 

2．氯漂工艺中导入 Na2O3——NaH— 

COs缓冲体系可使之PH准确维持最佳值 
l0士0．5。 ‘ 

3．我厂使用的次氯酸钠漂液中含有 
一 定量的 a。cOa，只需加入等摩尔 NaH— 

co3即可形成缓冲体系 

4．在有机酸盐存在影响 NaOH测定 

时，可采用Ba 沉淀法，尽管使NaOH值 

偏高，但不影响对缓冲体系的控制 

5．如果漂白过程中使用的漂液进一 
步进行动态监测，将可得出缓冲物质的准 
确用量。 
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