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【内容提要】 主要从聚丙烯纤维的分子链结构、性能特点方面分析j其在非织 

造布中的用途。 》 
【关键词】 非织造布 聚丙烯纤维 分子结构 性能 应用 
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1 前言 

世界化纤工业正以高速度向前发展，聚 

丙烯(PP)的发展更是突飞猛进。目前，世界 

聚丙烯纤维产量已突破 400万t，其中相当一 

部分用于非织造布。我国的聚丙烯纤维起步 

较晚，但发展很快。预计到2000年，我国聚丙 

烯纤维将达 25万 t，短纤维将占 42．8 ，其 

中的 81 左右用于非织造布。在非织造布三 

大纤维原料：聚醋、粘胶、聚丙烯中，聚丙烯用 

量占第一位。由此可见，聚丙烯纤维在非织造 

布中应用前景之好是确定无疑的 为了更好 

地使用聚丙烯纤维，有必要就聚丙烯的分子 

结构和性能来讨论它在非织造布工业中的用 

途。 

2 聚丙烯的分子结构特点 

聚丙烯是由以碳原子为主链的分子所组 

成的，根据其甲基在空间排列位置的不同，可 

有图 1所示的三种结构。 

等规聚丙烯是如图 1(I)所示的结构， 

为一种有相同构型的有规则的重复单元，侧 

基一CH 在平面一侧有规则的排列，各链节 

都沿着分子链有相同立体位置的不对称中 

心，这种结构很容易结晶。纤维级聚丙烯为高 

度结晶的等规聚合物，其结晶有 a、p、7、 和 
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拟六方变体，而与加工成形直接有关的是 a、 

B和拟六方变体。拟六方变体为一种准晶或 

近晶结构的碟状液晶，最不稳定，有利于后牵 

仲。 
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圈 i 聚丙烯分子锯齿状曲折链模型图 R=CH3 

I一等规聚丙烯 R基团均在平面某一捌 

I一问规聚丙烯．R基团交普地在平面的上、下两f|『 

I一无规聚丙烯．R基团无序地在乎面的上方或下 

方任意出现 

3 聚丙烯的性能和应用 

纤维的结构决定了纤维的基本性质。由 
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于聚丙烯的主链结构为 c—c结构，佣基为 
一 H或一cH。，形成一种非极性链，不含可反 

应的官能团，故具有如下性能和适用范围。 

3．1 聚丙烯不与一般的化学试剂发生反应， 

具有很强的耐化学药品能力，同时也具有良 

好的耐酸、碱能力。由聚丙烯纤维制成的非织 

造布具有良好的透气性、柔韧性，故可用于土 

土布、衄气提凝土的添加剂、铅蓄电池隔膜、 

过滤材料等。 

3．2 在聚丙烯分子链结构中无亲水性基团， 

其切片含水率低，不经干燥即可满足纺丝要 

求，因此在纺粘法、熔喷法纺丝成网工艺中可 

省去切片干燥设备。同时，聚丙烯纤维的回潮 

率是所有纤维中最低的，仅为9．03 ，因此 

， 在许多生产和应用过程中，其产品可迅速将 

水分排除，从而降低了干燥耗能。另一方面， 

聚丙烯为亲油性链结构，纤维在后处理过程 

的牵伸时 8结晶会转变为 a晶体，形成纤维 

内部的毛细现象，具有很强的吸油性。因此用 

熔喷法生产的超细旦纤维聚丙烯非织造布可 

广泛用于采油生产、油料运输、油料存贮及使 

用过程中处理漏油的吸收材料，每克非织造 

布可吸油 10g～20g。 

3．3 由于聚丙烯纤维在使用过程中呈现小 

的积聚静电倾向并与所遇的物质不发生化学 

反应，故发生的沾污和污染只在表面，井通过 

毛细管把污物吸在织物内部的缝隙中，用洗 

涤或擦洗 的方法即可除去。聚丙烯的结晶为 

螺旋的三维状链，这种结晶不仅是单个链的 

规则结构，且在链轴的直角方向也具有规则 

的链堆砌，所 抗张强力、抗弯曲强度、耐磨 

损等性能都比其他纤维强，因此用聚丙稀纤 

维制成的针刺地毯、壁毡被广泛用于家庭装 

饰织物、窗帘、汽车内饰织物等。 

3'4 聚丙烯具有低比重、低导热系数特性， 

其纤维的密度为0．9og／cm。～O．92gtem。，导 

热系数为(8．79～1 7．51)×10 W／m ·k，是 

所有纤维中最低的，而且具有大的覆盖面积， 

所以可用于家庭和车用填料、絮片等保暖材 

料，同时也可怍隔热、隔音、吸音材料。在农业 

上可用怍庄稼l覆盖丰收膜，缩短植物生长周 

期，抗寒耐旱，丰产稳定。另外，将其作屋顶隔 

水材料，可减少屋顶重量，减轻墙柱的承载 

量。 

3．5 聚丙烯的主链是由亚 甲基的柔性链组 

成，同时缺少活性基因，故纤维柔性较好，不 

易被细菌、霉菌侵蚀，且对皮肤无过敏现象， 

具有良好的卫生性能。因此它被广泛用作医 

疗卫生材料。 

3．6 聚丙烯纤维熔点低，本身即为极好的热 

粘合剂，在热粘合等工艺中用其作为粘结纤 

维可省去对化学粘合剂的使用，不仅降低了 

成品价格，同时也提高了产品的卫生性能。如 

在熔喷法、热轧法、热熔法非织造布生产中， 

聚丙烯通过自身粘结或作为热熔纤维粘结， 

可生产出性能优良的非织造布。 

总之，聚丙烯纤维在非织造布工业的应 

用越来越广髭，因此了解聚丙烯纤维的本质 

结构、性能，更好地使用聚丙烯纤维也就显得 

越来越重要了。 
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