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聚丙烯纤维在混凝土抗裂中的应用 
陈弘 

(杭州市居住区发展中心．杭州 310000) 

1 概 述 2 主要性能和使用方法 

混凝土工程和抹灰工程的裂缝，作为工程质量通病，一 

直困扰着人们。水和水泥的水化作用形成新的水泥结晶体， 

引起的体积收缩，及水分蒸发引起的干缩，均会引起混凝土 

裂缝。 

从1993年起，我国根据英、美、德、丹麦等国对纤维在混 

凝土、抹灰工程中应用的研究，展开了聚丙烯纤维的开发与 

应用的实践。事实证明经改性处理的聚丙烯纤维与水泥具有 

良好的粘着和分散性，且耐酸、耐碱、耐水解、抗裂缝、化学稳 

定性好，可以改善和抑制混凝土、砂浆早期硬化所产生的裂 

缝，改善混凝土、砂浆的抗渗能力。聚丙烯纤维应用于地下 

室、港口、公路、机场跑道、桥梁、隧道喷射和外墙抹灰等工 

程，取得了良好的社会效益和经济效益。 

近几年来，由于生产企业的研发和推广，找国聚丙烯纤维 

在工程中的应用正逐步普及。由杭州精英新型建筑材料公司 

开发生产的聚丙烯增强纤维(商品名：超力丝)在实践中获得 

了成功。下面介绍其规格、技术指标、使用方法及工程应用： 

2．1 产品主要规格及技术指标 

基料：聚丙烯或维纶(作用相近)； 

纤度：加±0．4 dtex，标准长度：124-1mm或6±1mm 

(根据混凝土中骨料大小，可特制)； 

相对密度：0．9； 

断裂强力：21．94 CN。 

2．2 性能检副数据(见表1) 
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处先铺贴一层附加层以加强防水效果。 

(2)转角部位应折边横向铺贴，增铺宽度在20 CD1以上， 

卷材接头搭接宽度不得少于5 cm。 

(3)铺贴时卷材要适当拉紧，从中间向两边除净空气以 

免出现折皱。每铺好一段卷材可用橡胶压棍或刮板压实粘 

牢。 

(4)铺贴完毕待卷材表面干燥后，再由前至后均匀涂刷 
一 层薄防水}争粘面胶。立面粘接处、卷材搭接处、封角处可多 

剧两遍防水冷粘胶，卷材向墙外折边处如有缝隙，须用玲粘 

胶封实，以免雨水灌人。 

6．3 施工注意事项 

非织布防水卷材开剪处要平整，如有人为裂缝不能用于 

平面粘贴，但可用于搭接处。防水冷粘胶偏稠可适当加汽油 

稀释，冷粘胶使用完毕应将瓶盖拧紧，远离火源保存。施工防 

水层平时要注意维护清理，如果某一部位出现轻微渗漏，可 

用防水冷粘胶再刷一次即可。 

7 结 语 

非织布防水卷材采用浸溃、刮刀工艺，在常温条件下涂 

覆改性再生胶，组成一种新型、轻便、实用的防水材料，为高 

分子材料应用和再生资源的利用开辟了新的途径。项目研制 

和应用过程证明，非织布防水材料质轻、强度高、耐寒、耐高 

温，具有良好的防渗漏和抗老化功能，施工方便，价格较低， 

是一种性能优异、实用、实惠的新型防水材料： 

非织布防水卷材和防水冷粘胶适用于民用建筑、工业厂 

房、各种屋面防水和维修，尤其适用于寒冷地区、多雨地区和 

结构多变建筑物的防水。修补老防水层效果亦佳。本产品还 

可用于堤坝、水渠、水池防渗、地下室、楼房底层和木地板下 

防潮铺面。经过近百家用户使用，性能、质量稳定可靠。 
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表 1 纤维混凝土的性能 

抗折强度 抗冲拉强度 抗陈性D50 抗誊性 P12 抗裂性 坍落度 
项 目 

／ a 强度损失率／％ 质量损失率／％ (韧裂前变形) 

基准混凝土 4 31 3 l0 8 5 0 33 80 21)5×10 d 140 

纤维混凝土 4 38 3 81 0 0 40 384×10 35 

注：基准混凝土质量配比：42 5缎水泥：砂 石：外加剂．水=l 00：2 25 3 37：0 OO6 0 54，纤维混凝土在基准混凝土配比基础上掺加超力 

丝 ，掺量 l 2 k窑／m 。 

2，3 使用方法 

混凝土搅拌时，“超力丝”可直接投料搅拌，其用量原则 

上根据单位体积中水泥的含量确定。 

2 3．1 预拌混凝土(标准成分) 

每立方米混凝土水泥用量在350 kg以下时，每立方米 

混凝土用12 HⅡn长超力丝 1．2 kg；每立方米混凝土中水 

泥量太于350 kg时，每公斤水泥用12～15 mm长超力丝 

4～6 g。 

2．3．2 精制混凝土、样板条和传统的喷浆混凝土 

(固粒尺寸为5 HⅡn) 

每立方米混凝土水泥用量约为400 kg时，每立方米混 

凝土用6 mm长超力丝1 2 kg；每立方米混凝土水泥用量太 

于4001【g时，每公斤水泥用6mm超力丝4 g。 

2 3．3 粉饰砂浆(水泥和砂的比率为1：4；最大砂料尺 

寸为lmm) 

每立方米砂浆水泥用量约为400 kg时，每公斤水泥用 

6-9 mm长超力丝5 g；每立方米砂浆水泥用量大于400 

1【g时，每立方米砂浆用6-9mm长超力丝1 5 kg；对于小 

型痢块抹灰砂浆，建议每公斤水泥用12-15 mm长超力丝 

6～8 g。 

3 工程应用实侧 

3．1 混凝土板工程 

2001年冬季 在抗州市近江小区R7组团的地下室面板 

上完成16 000 的铺设混凝土工程。大量的混凝土楼板浇 

倒在一块水平、密实的混凝土上，没有排水层或防潮隔层。混 

凝土楼板的铺设厚度为10 cm。 

混凝土强度 C20 

水泥用量 244 kg 

超力丝(长度12mm) 1 81【g， 

楼板的尺寸 6．O0m×6．00m(分仓缝) 

在混凝土搅拌站，超力丝被混合进混凝土之中：混凝土 

试块抗压强度测试结果见表2。 

用超力丝替换钢丝网进行施工，除了减轻劳动强度、节 

省时间、节省费用外．还有技术上的好处，如没有裂缝，没有 

腐蚀，在混凝土中连接节点较少等。 

表 2 混凝土抗压强度测试验结果 

J外加剂 纤维 水灰l坍落度 项目i掺量 掺量／ 石子 黄砂 
I／r

7

m d{28————一 l／％ (kg／m3) 规格 规格 

结果l 0 8 l 8 5 25 中 0．63i 130 l11 1l 24 7 
注 ：球泥强厦 等轻 32．5；标养室温厦 22℃ ，程度 97％。 

3 2 抹灰工程 

杭州市省住宅试点小区三塘苑住宅楼外墙面抹灰层，选 

用掺超力丝的砂浆。 

抹灰砂浆配料： 

水泥 200 kg／m3 

白灰 200 kg／m3 

砂 800 kg／m3 

超力丝(长度6 rllrl1) 1．2 kg／m3 

超力丝在砂浆中分散性极好，和易性好，容易施工，砂浆 

与墙面粘结力强。施工后未出现开裂和脱落现象。 
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