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摘 要： 在混凝土中掺入适量的聚丙烯(美国杜拉)纤维能有效改善混凝土材料的物理性能，提 高混凝土耐久性。通过时 

混凝土试配和工程实践证明，在混凝土中掺加聚丙烯纤维后 ，可以减少混凝土的裂缝，而且对混凝土的抗渗和抗 

冻都有明显提高。 
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1 前言 

自出现水泥混凝 土 以来，裂缝 问题一 直 困扰 人 

们，特别是目前工地大都采用商品泵送混凝土，掺粉 

煤灰、矿粉 、膨胀剂等 ，虽有一定效果 ，但因施工、养护 

及人的因素等，往往在混凝土浇捣后 ，裂缝仍在所难 

免。使用聚丙烯纤维混凝土的技术已日臻完善，成为 

改善混凝土性能最为广泛使用手段之一。 

2 原材料性能 

表 1 聚丙 烯纤维 (杜拉 纤维 )的 物理性能 

(1)聚丙烯纤维：聚丙烯纤维的物理性能见表 1。 表2 水泥的物理力学性能 

(2)水泥：东莞华 润 P．042．5R级水泥及柳州鱼 

峰 P．Ⅱ42．5级水泥，其物理力学性能列于表 2。 

(3)粉煤灰 ：广西来宾 I级灰 。细度 6．4 ，烧失 

量 1．26 ，需水量比 92 。 

(4)集料：细集料：中砂，M 一2．6～2．8。粗集 

料 ：5～25mm碎石 

(5)外加剂：深圳兆深 KFDN--SP．掺量 1．5 ～ 

2 。 

水 

盍 褰 毳 警 鼍 抗压强度 (MPa) 3d 28d 

3 聚丙烯纤维混凝土制作工艺流程 

注：纤维投放很简单，可以整袋直接投放在皮带输送机上，不采用特殊工艺。 

4 混凝土配合比试验与结果分析 

(1)混凝土配合比试验结果见表 3。 
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表 3 混凝 土配合 比试验结 果 

注 ：Ps一91试 件未掺 聚丙烯 纤维 ，其 它均掺 聚丙 烯纤维 ，其掺 量为 0．7kg／m。。 

(2)混凝土抗渗试验 

混凝土抗渗性能的高低直接反映出混凝土的耐 

久性能，按工程应用配合 比，按 GB82—85规定的方 

法制作试件，经 28d养护进行检验，其结果见表 4。 

表 4 混凝 土抗 掺试验结 果 

注 ：PS96～PS97无一试件透水 ，停止 试验后 ，劈 开试件测 

定平均渗透高度，混凝土抗渗 P>16，说明掺聚丙烯纤维混凝 

土抗 渗性能 良好 。 

(3)混凝土抗裂能力 

用 GBT81～85检测方法 ，对三组样 品 (即对 比 

组、加人 0．05 杜拉纤维、加 0．1 杜拉纤维)进行劈 

裂抗拉试验，当试件在受到劈裂抗拉纤维荷载时，对 

比组样品完全断开 ，而加有纤维 的两组样 品，在达 到 

破坏强度时，样品仍保持为一体。说明加人杜拉纤维 

后 ，混凝土的韧性 、抗裂性大大增强了。 

(4)试验结果分析： 

从表 3、表 4看 出：在混凝 土掺适 量聚丙烯 纤维 

后 ，混凝土强度和抗渗都 能达 到设计要求 ，抗渗混凝 

土比普通混凝 土抗渗能力提高 60％～80 ，60d后期 

强度 比未掺该纤维提高 13 ～15 。 

可以利用微膨胀混凝土的技术和纤维材料的抗 

裂、抗收缩性能。试验 结果表 明，它能满足实际工程 

需要 ，混凝土和易性 良好。 

5 工程应用实例 

(1)工程概况 

深圳市宝安体育馆，工程建筑面积为 4740m。，外 

圆直径为 135m，内圆直径 106m。总高为 31．8m，混 

凝土总量为 35000m。，其 中掺 聚丙烯纤 维混凝 土 为 

17068m。，其工程部位及混凝土强度情况见表 5。 
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表 5 聚丙烯纤维混凝 土应用情 况 

序号 工程部位 度 )混 d 强度 

(2)该工程地下的底板 、侧墙 、楼板 、柱等大量采 

用聚丙烯纤维混凝土，混凝土搅拌出槽后，纤维分散 

均匀，没有絮凝成团现象，拌和物表现良好的保水性 

和粘聚性 ，混凝土泵送性能优 良，在整个浇筑过程 中， 

没有发生过堵塞，特别是在去年 7～8月份气温高达 

38℃以上施工及冬季风吹情况下，也未发现裂缝。 

(3)杜拉纤维的选择 

目前市场使用杜拉纤维有两种：一种是价格在近 

8万元／t；另一种是国产杜拉纤维，价格在近 6万元／ 

t。系列试验结果表明：美制杜拉纤维 ，虽然单价高于 

国产纤维，但因勿需复杂工艺，现仍被采用。 

(4)经济性与适应性 

在深圳宝安体育馆采用聚丙烯纤维生产中，每 

m。混凝土中掺 0．7kg杜拉纤维 ，与不掺该材料混凝 

土相 比，造价增加近 54元／m3，但混凝土质量可以得 

到保证，耐久性的提高会使结构安全使用期得到保证 

甚至延长，维修费用也可降低。 

6 结语 

(1)在混凝土中掺加适量的聚丙烯纤维是克服其 

混凝土开裂的有效途径 ，能较大幅度提高混凝土的抗 

裂、抗渗、抗冻性能，增强了混凝土耐久性。 

(2)聚丙烯纤维混凝土掺加适量微膨胀剂 ，外加 

剂和粉煤灰 ，对提高混凝土的泵送性能和施工操作时 

流动性，充分利用纤维材料的阻裂作用有着重要意 

义 ，是防止混凝土初始裂缝有效的方法之一。 
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