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摘 要：阐述了聚丙烯纤维在混凝土中的工作机理，指出聚丙烯纤维是阻止混凝土开裂并提高其抗渗性能等的有效手段。同 

时对施工过程 中质量控制的方法也作了细致的分析。 
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混凝土浇注成型后，暴露在 自然环境中，受温 在各种混凝土改进技术中，开发纤维混凝土已 

度、湿度、通风等环境因素的影响，混凝土表面由于 成为近年来混凝土技术的最大进展。纤维混凝土是 

温度梯度、湿度梯度、化学反应等原因，经常产生温 以水泥、水、砂、石子、~'l-JJn剂为基料，以金属纤维、无 

度收缩、干燥收缩及化学收缩。这些收缩必然产生 机纤维或者合成(有机)纤维作为增强材料的一种复 

拉应力及应变，若超过混凝土的抗拉强度或者极限 合材料。纤维材料从短钢丝发展到玻璃纤维、塑料 

应变时，就会出现微裂缝，然后在内外应力的不断作 纤维、碳纤维、木纤维等等，而塑料工业的飞速发展 

用下 ，本来微小的裂缝会进一步扩展，甚至贯穿整个 使得合成纤维特别是聚丙烯纤维在混凝土中的广泛 

混凝土板块。 应用成为了现实。 
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丙抗老化性差，吸水易泛白，涂层易变黄，故最好选 

择使用纯丙或硅丙乳液配制外墙涂料。 

胶粘剂用量过少。配制涂料中如果胶粘剂用量 

过少，颜填料用量较大，涂膜的透气性好，耐水性差， 

容易吸收外面的水分，使水进入墙体，再将墙里面的 

碱盐等带出，墙面就容易泛白，发花。如果粘合剂的 

用量较多，涂膜致密，耐水性好，涂料中的部分粘合 

剂能进入墙体毛细孔中，成膜后也就能起到封闭作 

用。 

胶粘剂用量过多。有的工程需用涂料面漆，不 

少厂家用苯丙或纯丙粘合剂配以助剂制成面漆，为 

了光泽好往往粘合剂用量较多致使涂层较厚，而胶 

粘剂中含有乳化剂等助剂，当罩面漆太厚时，下雨天 

雨淋到后涂膜就会吸水泛白，仿佛表面一层奶油色， 

天晴后又变回原色，如果此涂料涂刷不均涂层颜色 

就会有深浅。 

3 使用乳胶漆的情况 

乳胶漆因具有无毒无害的环保特点，深受广大 

用户的青睐。但是乳胶漆在施工中使用不当，经过 
一 段时间后，常出现裂缝、起皮、开裂、脱落等现象， 

影响饰面美观。 
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3．1 裂纹现象 

由于砖墙抹灰前浇水较多，抹灰层一时难以干 

透，为防止涂刷涂料后裂纹的产生，其抹灰材料应选 

用干缩性小的混合砂浆，同时抹灰面不要抹得太光， 

并一定要在抹灰干透后，再进行涂料施工。 

3．2 起皮、开裂、脱落现象 

(1)涂料自身的质量问题。如涂料本身成膜性 

不好或由于涂料组成中颜添料含量过高，树脂含量 

过低，造成涂膜附着性不好。 

(2)基层处理不当。基层所用腻子强度低、耐水 

性差，遇水易膨胀、起泡、开裂等。 

(3)施工方法不当。第一道涂料还没干燥，就涂 

刷第二道涂料，或者阴雨天潮气渗入深层引起膨胀 

温度过高引起收缩，从而导致涂膜开裂，预防方法 

是，不选用过于低档的含大量颜填料的涂料，尤其是 

浴室、厨室等较易吸水的场所，一定要选用耐水腻子 

和耐水涂料，在施工时，尽量避开阴雨天或高温天 

气。 
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1 工作原理 

混凝土掺人纤维后，水泥浆作为砂、石等骨料的 

胶凝材料，同时握裹了大量的微隙纤维，这些均匀分 

散的纤维相互搭联成为乱向分布的网状撑托系统， 

起承托骨料作用，从而有效减少骨料的离析，减少泌 

水，提高粘聚性及保水性，减少了沉降收缩，在混凝 

土硬化过程中，由于每立方米混凝土中掺入了高达 

1亿多根的聚丙烯纤维，这些纤维起着微细配筋的 

作用，有效的消耗了能量，可以抑制混凝土开裂的过 

程，提高混凝土的韧性，也在一定程度上提高了混凝 

土的抗拉强度。凝结后的微细裂缝即使在内部或者 

外部应力的作用下，它的扩展也必然受到纤维在机 

体内部已构成的致密网状系统的重重阻挡，难以扩 

展成裂缝，从而达到防裂抗渗的目的。 

2 主要功能 

2．1 有效提高混凝土(砂浆)抗裂能力 

在混凝土中，聚丙烯纤维乱向分布形式大大有 

助于削弱混凝土塑性收缩及冻融时的应力，收缩的 

能量被分散到每立方米上亿条具有高抗拉强度而弹 

性模量相对较低的纤维单丝上，从而极为有效地增 

强混凝土(砂浆)的韧性，抑制微细裂缝的产生和发 

展。同时，无数的纤维单丝在混凝土内部形成的乱 

向撑托体系，可以有效地阻碍骨料的离析，保证混凝 

土早期均匀的泌水性，从而阻碍了沉降裂纹的形成， 

有效提高混凝土的抗裂能力，清除或减少由于塑性 

收缩、离析、水化热、温度应力等因素导致的非结构 

性裂纹。 

2．2 大大提高混凝土(砂浆)抗渗防水性能 

在混凝土中掺入适量的聚丙烯纤维可有效地抑 

制其早期干缩微裂及离析裂纹的产生，极大减少混 

凝土的收缩裂缝，尤其是有效抑制了连通裂缝的产 

生。均匀分布在混凝土中彼此相粘连的大量纤维起 

着承托骨料的作用，降低了混凝土表面的析水与骨 

料的离析，从而使混凝土中的孔隙含量大大降低，可 

以极大提高抗渗能力。采用聚丙烯纤维为刚性 自防 

水材料的效果尤为显著，可以有效解决渗裂问题的 

困扰。 

2．3 增强抗冲击能力 

混凝土加入纤维凝固后，握裹水泥的高强纤维 

丝相粘连成为致密的乱向分布的网状增强系统，有 

利于防止并控制微裂缝的产生和发展，增强混凝土 

的韧性。同时，由于有效改善了泌水性，对于早期养 

护大有助益。纤维独特的表面处理工艺使得纤维可 

以和水泥基料紧密结合在一起，水泥的水化反应更 

彻底，骨料离析减少，级配更加均匀，极大地保持了 

混凝土的整体强度。混凝土受到冲击时纤维吸收了 

大量能量，从而有效减少集中应力的作用，阻碍了混 

凝土中裂缝的迅速扩展，增强了混凝土的抗冲击能 

力。 

2．4 增强抗冻能力 

在混凝土中加入聚丙烯纤维，可以缓解温度变 

化而引起的混凝土内部应力的作用，阻止微裂缝的 

扩展。同时，混凝土抗渗能力的提高也有利于其抗 

冻能力的提高。可作为一种有效的混凝土温差补偿 

性抗裂手段。 ． 

3 适用范围 

(1)适用于对混凝土抗裂要求严格的场合，要求 

抗冲击、耐磨、抗震性能较强的混凝土，要求较高抗 

渗强度的工程，混凝土作为刚性 自防水材料，要求有 

抗碱及抗化学腐蚀的场合。 

(2)内、外墙抹灰，天蓬找平层，防水层，地坪，停 

车场细石混凝土磨耗层等水泥砂浆。 

4 成本分析 

聚丙烯纤维价格 90—120元／kg，混凝土掺量 

0．6kg／m3，每立方米增加成本 54~72元；水泥砂浆 

掺量 (按抹灰厚度 20mm 计)每 zn2约增加成本 

1．8～2．4元 。 

5 施工过程中主要控制措施 

(1)仍可采用常规的混凝土和砂浆搅拌设备，施 

工工艺不作改变。 

(2)混凝土和砂浆配合比可不作改变。 

(3)要使纤维分散均匀，搅拌时间应适当延长。 

(4)混凝土搅拌过程中，纤维可在水泥之前投 

料。 
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