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从丙纶与涤纶长丝的比较 

看丙纶细旦长丝的发展前景 

吐室茎 
(仪化集团公司，江苏仪征211900) 

手2．2 

了 2、 2 

摘要 本文对服用丙纶细旦长丝与涤纶长丝的性能及其纺丝工艺进行了比较，对丙纶细旦长丝的应用前景作了简要 

分析。 

关键词 塑竺墨兰 亘丝塑旦量丝 旦堕 墨堕塑 

涤纶长丝以其性能优越、生产流程简单和原料易 

得，已发展成为世界第一大化纤品种，目前约占世界 

化纤产量的 1／4以上。而丙纶纤 维在 70年代至 80 

年代研制出高熔融指数纤维级聚丙烯树脂后获得了 

迅速发展。其性能经过不断改进，现已可与涤纶相媲 

美。据预测，21世纪丙纶将超过锦纶成为第二大合 

成纤维品种，其中发展最快的将属丙纶细旦长丝。 

Ⅱ 服用丙纶细旦长丝与涤纶长丝 

的性能比较 

尽管丙纶和涤纶的化学结构相差甚大——丙纶 

属于由丙烯经游离基聚合反应得到的均聚物，而涤纶 

则属于对苯二甲酸和乙=醇经缩聚反应得到的共聚 

物，但经过纺丝加工所得到的纤维都能满足服用的要 

求。对服用纺织纤维的要求，一是要有适合的物理机 

械性能；其次是织成物的外观和穿着舒适性，如挺括 

性、柔软性、不起球、吸水、透气等。 

1．1 丙、涤物理机械性能的比较 

纺织纤维应具备的物理机械性能可通过断裂强 

度、断裂伸长、回弹性等指标表征。丙纶纤维的物理 

机械性能介于涤纶和锦纶之间。 

1．1．1 断裂强度 

对纺织纤维的断裂强度要求为 5 E／旦左右，下图 

为涤、丙 、锦长丝应力应变曲线，丙纶的断裂强度介于 

涤、锦之问。 

1．1．2 断裂仲长 

丙纶的断裂伸长比涤纶大。一般来说，对于两种 

或两种以上纤维进行混纺，要求几种纤维的伸长接 

近，而对纯纺来说，对此要求不是很高。 

丙纶5-4 g，旦 
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伸长，％ 

图 几种长纤维的应力 一应变 曲线 

1．1．3 回弹性(率) 

回弹率很高的纤维，其织物或加工制品在使用过 

程中变形小，也不易起皱或损坏。丙纶 的回弹性比涤 

纶差而较锦纶好 ，接近于羊毛。 

1．1．4 初 始 弹性模数 

表示纤维对小延伸的抵抗能力。在衣着上则反 

应纤维对小延伸或小弯曲时所表现的硬挺度。一般 

来讲、初始模数越大，纤维变形就小，刚性好。丙纶的 

初始模数比涤纶低、比锦纶高，其织物的柔顺性介于 

涤纶和锦纶之间 

l 1．5 相对密度 
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丙纶的相对密度为0 9l，比棉轻40％，比涤纶轻 

34％，是所有服用纤维中最轻的一种，是唯一比水轻 

的纤维 这表明丙纶可做成最轻的织物，或在同样重 

量下，体积晟大 ，或保暖性最好。因此 ，丙纶细旦丝是 

制做运动衣、泳衣和军用被服用的最佳材料 

1 1．6 耐磨性 

由于纤维在使用过程中不断经受摩擦，因而纤维 

的耐摩擦性能大小决定着纤维的使用范围和使用寿 

命，丙纶的耐摩性比涤纶好而比锦纶差。 

1．2 丙、涤纤维及织物外观及穿着舒适性比较 

细旦丙纶长丝由于它的 dpf(单根纤维的旦尼尔) 

小于2，一改过去普通丙纶蜡状手感、服用性差的缺 

点，而使细旦和超细旦丙纶纺织产品成为高档次产 

品 

1．2．1 透气排水性 

透气排水性是衡量服用舒适性的指标。所谓透 

气性是指在一定风速、时间条件下使大气中的气态水 

透过织物时传递扩散的能力。当人体出汗时的气态 

汗水能很好地排出，就会使人感到舒服；反之则不透 

湿，因牯附身体而感不适。排水性则是指织物的毛细 

管吸引能力，或说芯吸效应。当液态水遇到织物时， 

主要靠织物中纤维间空隙和纤维的毛细管作用传水： 

纤维的排水性除受表面张力左右外，又与毛细管半径 

有关。随纤维纤度变细，其排水能力增高。因此，排 

水性随纤维的毛细化程度而异 ，纤维越细 ，芯吸作用 

越好，排水性也越好 。 

由于聚丙烯是抗水性的，对水分子无亲和力，故 

对水的扩散阻力小，可快速传递扩散到织物的另一 

侧 ，并很快蒸发掉 纤维的多 L性和纤维织物间空隙 

为水蒸汽分子逸出织物表面提供了通道。据测试表 

明。丙纶细旦丝织物的排水能力普遍高于棉织物。一 

般来说，合成纤维 作为服用材料一个显著的缺点就 

是排水透气性差，穿着时使人感到气闷不适。为了改 

进涤纶长丝这一缺点，人们开发了多 L涤纶 ，其制造 

方法种类繁多，主要有：一是纺丝前加入成 L剂，成型 

后用后处理的方法(一般用碱减量法)除去成 L剂形 

成多孔纤维；二是在纺丝时混入发泡剂或直接通入惰 

性气体；三是利用相分离成孔。 

1．2．2 保暖性 

服用舒适性的内容是织物的保暖性，即保持人体 

和外界环境的热平衡。纤维 的导 热系数 (W／m·K)越 

小，织物的保暖性越好 丙纶的导热系数为 6 0，涤 

纶为7，棉花为 17．5，因此丙纶是保暖性最好的纤维。 

1 2 3 抗起 球性 

起球，严重影响了织物的外观，为解决涤纶织物 

的起球性，有增加单位纤度以提高纤维的刚度；有采 

用低牯度熔体以降低纤维的强度使球脱落；还有增加 

第三单体。这些措施往往都损害了纤维或织物的其 

它性能，或增加了生产加工的难度 

丙纶由于有较低的摩擦系数，因此它有较低的扭 

矩、较好的抗起球性。 

日 亘 鎏堑丝 茎 筮 
丙纶和涤纶均采用熔融法纺丝，长丝生产都有一 

步法(FI)Y)和两步法(PoY— TY)，由于 由丙烯生产 

聚丙烯系游离基聚合，因此仅能采用切片纺丝。而涤 

纶长丝生产除切片纺丝外还可采用直接纺丝工艺 

2 1 纺丝熔体制备 

涤纶纺丝熔体的制备有直接由聚酯最终反应釜 

供给和切片经干燥、螺杆挤压熔融两种方法，前者较 

后者经济，但不易生产高附加值纤维。丙纶只有切片 

熔融一种方法制备纺丝熔体。由于聚丙烯几乎不吸 

水。而且水解速度很慢．因而对切片水份含量要求不 

高。生产上一般省去干燥工序。涤纶纺丝对切片的含 

水要求较苛刻，常规纺丝要求切片含水率的质量分数 

(8．0×10～，高速纺丝则要求 (1．0—2．0 x 10～。 

水份会使聚酯熔体制备过程中产生水解，热裂解和氧 

化降解导致聚酯大分子链发生断裂，影响可纺性，聚 

酯切片的干燥设备投资和干燥运行成本在涤纶纺丝 

投资和生产成本中占有相当大的份额。聚丙烯和聚 

酯切片的螺杆挤压熔融基本相同，都分为冷却区、预 

热区、熔融压缩区等 丙纶螺杆长径比 L／D：28— 

30较涤纶螺杆 L／D：24—25要大。聚酯的挤压温度 

选择 270～290℃，而聚丙烯则选择200～270℃。 

2．2 纺丝成形 

丙纶喷丝板的几何结构与涤纶纺丝用喷丝板相 

似 ，但毛油 L直径稍大 ，长径 比大 ，纺 2．7～0．8 dpf的 

纤维，毛细 L的 L／D至少为 6：1才能很好地纺丝。 

纺丝冷却时间和冷却吹风区长度约为涤纶的2 

倍。这是由于聚丙烯和聚酯的热容量和导热率不同所 

致 。 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


化工纵横{Comments＆Reviews in C．1．》 2000年第11期-墨E圃  

裹 特定丙纶丝拉伸变形前后的性能变化 

性能随纺丝引出速度增大而改善(，)，保持不变(=)，劣 

化(、) 

涤纶长丝与丙纶细旦长丝的纺丝装置没有本质 

上的区别，然而，剐纺出的丙纶丝在筒管起升中就已 

发生很强烈的收缩。加大最后的输出辊即有槽辊超 

喂可消除这种现象。比较上表中列出的采用不同纺 

丝速度纺 出的丙纶丝 的性能，可 以看 出采 用约 

3 500-n／mjn的速度制造的丙纶丝性能最佳。丙纶丝 

的性能虽不及涤纶，但丙纶丝膨松性大，重量较轻，可 

弥补这一点。 

丙纶细旦丝的发展前景 

3．1 国内外的丙纶细旦丝织物市场已开始形成 

目前丙纶细旦长丝织物的优越性已开始被广大 

消费者所认识，尤其是近年来全球性的棉花减产，使 

棉织品的价格不断上涨。由于受到土地和气候条件 

的影响，预计在今后 5—10年内全球棉花产量不会有 

较大的变化。丙纶细旦丝是除棉花、丝、麻等天然纤 

维外理想的贴身衣着的材料，再加上比重小、洗可穿 

等特性，其织物愈来愈受到人们的青睐。 

我国人多耕地少，粮棉争地是制约我国国民经济 

发展的主要因素。“粮棉不足保粮，棉花不足靠化纤” 

是解决人民吃饭穿衣问题的重大举措。我国化纤“九 

·五”发展规划到 2000年化纤生产能力达450万 t，其 

中丙纶产能达 25万 t。 

3．2 纤维级聚丙烯原料丰富．价格较低 

近几年聚丙烯产量由于市场牵动和石化工业的 

发展而增长迅速。1988年世界聚丙烯产量已突破千 

万 t大关，1988年到 1992年年平 均增 长速度 为 

7 5％，1992年世界聚丙烯产量为1 276万 t，其中美国 

377万 t，欧洲 355万 t，亚洲 305万 t。美国和西欧是 

世界聚丙烯最大生产基地 据 INS国际组织统计、纤 

维级聚丙烯树脂占的比例也以美国、西欧较高，1992 

年美国的比例为 34％，西欧为27％，日本比例较小占 

9％。美国 1／3纤维级聚丙烯用于生产扁丝，其余长 

丝、短丝和纺粘无纺布各占 1／3。 

我国的聚丙烯生产，随着石化工业几套乙烯大装 

置的投人．也有较大发展。目前我国聚丙烯的年生产 

总能力已达百万吨，近年来由于我国科技人员的研究 

开发．我国的纤维级聚丙烯发展较快，但也仅占 1／10 

左右，其中，辽阳、燕山、金山、扬子、齐鲁、盘锦、抚顺 

开发较好 。 

随着国内丙纶地毯需求趋于饱和，纤维级聚丙烯 

紧张供应局面将会缓和。国际上纤维级聚丙烯约 

600美元／1．而细旦丙纶的价格达 2万元。 

3．3 丙纶细旦丝的生产技术已趋成熟 

由于丙纶细旦丝优异的性能，近年来成为世界开 

发的热点，国外丙纶细旦丝已实现工业化并有较稳定 

市场的生产厂和产品规格，其中意大利 DELEBIO公 

司的长丝生 产为 一步法工艺，年产3 000t；美 国 

FIBERTEcHNOL0GY公司与捷克CHEMOSVIT公司采 

用两步法传统工艺生产长丝或弹力丝，其生产能力均 

不足千 t。 

我 国是纺织 出口大国，必须大力发展化纤领域中 

的高新科技 近年来 ，国内有关科研院校在细旦、超 

细旦丙纶纤维开发方面也取得了突破性进展，已建有 

1 000 t／a的中试生产线并突破了工业化生产技术难 

关，具备了实施大规模产业化生产经营的技术条件。 

但总体水平仍然较低，相关企业、科研单位应抓住时 

机．加大技术开发、市场开发力度，加快结构调整的步 

伐 ，以应对加人 WTO后的机遇和挑战。 
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清洁生产的回顾与展望 

刘建兰 张东明 
(南京化工大学，210009) 

陈亚萍 

(江阴职工大学 ，214400) 

摘要 介绍了清洁生产的概念及其来源，探讨了实施清洁生产的主要途径和清洁生产的发展趋势。 

美键词 清洁生产_里塑堡塞墨 绿色食 兰堡 一 

在人类进人工业社会之前，人类的生产劳动主要 

以地表资源的开发利用为对象。工业革命开始之后， 

由于大规模开采和使用地下化石燃料：煤、石油、天然 

气以及核燃料铀等，燃烧过程中所产生的大量 c02和 

so：排向环境，影响着全球的碳循环和硫循环。而冶 

炼工业、化学工业生产排放的有毒有害物质，危害更 

大。自20世纪以来，越来越严重的环境污染和生态 

破坏已由局部地区演变为全球性 问题。20世纪 8o 

年代，随着人们对全球环境与发展的广泛讨论所诞生 

的可持续发展概念达成共识，作为可持续发展工业生 

产方式的清洁生产，因其在实践中所产生的巨大环境 

经济效应而引起了人们的密切关注。 

Ⅱ 清洁生产概念的提出 

清洁生产在不同的地区和国家有许多不同的提 

x亏器 

)< 箩牟 

法，如“少废无废工艺”、“无废生产”、“无公害工艺”、 

“废料最少化 、“荇染预防”等。但它们所包含的主要 

内容和基本思想是一致的。概括起来可给出如下定 

义：“清洁生产是从生态经济在系统的整体优化出发， 

对物质转化的全过程不断采取战略性、综合性、预防 

性措施，以提高物料和能源的利用率，减少以至消除 

废料的生成和排放，降低生产活动对资源的过度使用 

以及对人类和环境造成的风险，实现社会的持续发 

展 。” 

清洁生产的概念最早可追溯到 1976年。这一年 

的 11、12月间欧共体在巴黎举行了“无废工艺和无废 

生产的国际研究会 。1979年 4月欧共体理事会宣 

布推行清洁生产的政策，同年 11月在 日内瓦举行会 

议，通过了《关于少废无废工艺和废物利用的宣言》。 

1984、1985、1987年欧共体环境事务委员会 3次拨款 

、 、 、 
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