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负离子丙纶的制备及应用 
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摘 要：介绍了负离子丙纶的制备工艺、结构表征及其在纺织品中的应用。采用天然矿物纳米材料为负离 

子添加剂，母粒法双螺杆纺丝制备负离子丙纶 ，其负离子添加剂质量分数 5％ ，负离子 发生量 2 500个／cm 

以上，町广泛应用于服装 、家用纺织品 、医疗及车用领域 
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负离子丙纶 由于纤维中含有能释放负离子功 

能的添加剂，用其织成的面料、成衣或室内装饰 

物，能缓慢不断地产生负离子，增加了纺织品的保 

健效果，并可大大优化空气质量，有益于人体健 

康  ̈ 。 

1 负离子丙纶的制备 

1．1 原料及设备 

聚丙烯：纤维级树脂，上海石油化工股份有限 

公司生产；负离子添加剂 ：D 。为 1．5 m，燕大奇 

才超细功能材料开发公司生产；助剂：抗氧剂，热 

稳定剂。 

熔融纺丝机为 日本株式会社 AB双组分纺丝 

机 。 

1．2 负离子母粒的制备 

母粒制备工艺流程： 

j 】退  翼 卜区巫 一 】PP树脂、助剂l 】熔融共混挤出l 
气流风干J—i切粒一『含负离子添加剂50％的母粒l 

1．3 负离子丙纶的制备 

根据工艺要求设定双螺杆挤出机 I～Ⅵ区及 

机头 温度 分 别 为 215，255，275，275，275，275， 

285 oC，负离子母粒经干燥后与 PP切片共混纺丝 

制得含负离子添加剂 5％的负离子丙纶。 

纺丝工艺流程如下： 

匿 一匾一匿一 而 __J L 
J卷绕i一4负离子丙纶』 

2 负离子丙纶的表征 

2．1 微观结构 

对添加负离子的丙纶进行扫描。图 1a为放 

大70倍的电镜照片，与普通的熔纺丙纶无大的区 

别，图 1 b是放大 300倍的电镜照片，可以看到3 
～ 5 m的添加剂微粒子 ，如同天然麻类纤维 、竹 

类纤维形态结构，图 1 C上的亮点为能谱测试点。 

圈嚣 
图 1 负离子丙纶扫描电镜照片 

Fig．1 SEM photographs of negative ion PP fiber 

由图1可见，添加负离子添加剂后，纤维表面 

具有添加剂的颗粒，经能谱认定是保持了负离子 
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添加剂结构的组分。添加了负离子的丙纶，不仅 

具有释放负离子的功能，同时还具有天然麻纤维 

的外观。 

2．2 纤维负离子发生量 

国内外现有的能释放负离子的天然矿物材料 

主要是电气石和海底矿石。一种新发现的蛋白轻 

质页岩纳米材料，通过超细粉碎和精密分级，可以 

制备成天然矿物纳米材料，进一步可以与 PAN． 

VAc／Clay等聚合物配制成负离子添加剂，可纺制 

成丙纶长丝，也可以配制成负离子功能涂层添加 

剂，在纺织品、针织品及非织造织物上印染、整理 

工序上应用，详见表 1。 

表 1 不同纤维织物释放的负离子数 

Tab．1 Negative ion mumber released from fabrics 

made of different fibeIS 

纤维织物 ( ) 纤维织物 ( ) 

丙纶初生丝 3 900 普通涤棉布 1O 

普通丙纶 l0 涤棉印花布 3 600 

负离子丙纶 2 500 混纺布整理 1 800一 

普通腈纶 1O 混纺布印花 2 500一 

晴纶初生纤维 3 300 

注：试样用 日本 ARS INC公司 Dr．ION离子测定仪测定 。 

+ 中国化纤产品检测中心测定。 

++ 中国纺织科学研究院国家棉纺织产品质量监督检测中心 

测定。 

空气中负离子的寿命很短，为几秒到几十秒 

不等，并且处于一种不断消失不断产生的过程中， 

因此，负离子的浓度为一动态平衡值。空气中负 

离子的分布很不均匀，一般室内浓度为 100个／ 

Cm 左右，在空气污染严重的地区则更低。负离 

子丙纶具有较高的激发空气负氧离子化的能力， 

负离子发生量为 2 500个／cm 左右，达到都市花 

园环境水平 。 

3 负离子丙纶的应用 

负离子丙纶具有普通丙纶的优点外，还有释 

放负离子的功能，满足了人们对健康纺织品的要 

求，广泛地应用于服装及家用纺织品。如：内衣、 

外衣、运动服、袜类、洁净布、床单以及床上仿亚麻 

制品、枕套及褥罩织物、浴室外垫、地毯以及窗帘 

布等。此外，负离子丙纶还极适合于加工医疗保 

护产品如外科手术服和工作服，汽车内各种装饰 

材料如行李包、地面组件、侧包覆等。 

4 结论 

采用蛋白轻质页岩天然纳米材料作添加剂， 

与 PP共混母粒法纺丝，可制备负离子丙纶。当 

负离子添加剂质量分数 5％时，负离子丙纶的负 

离子发生量达2 500个／cm 以上，接近于绿地、公 

园地区空气中的含量，能明显的改善人体周围小 

环境的空气质量。随着人们对健康品的需求越来 

越多，负离子丙纶将具有广阔的应用前景。 
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Preparation and application of negative ion PP fiber 
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Abstract：The process technology and structure characteristics of negative ion PP fiber were introduced
， as was the application 

in textiles．The produced PP fiber containing 5％ negative ion additive by weight can release negative ion number above 2 500／ 

cm via chemical masterbatch process on a twist—screw extruder，which can be widely used in the fields of apparel，home textiles． 

medical textiles and vehicle textiles． 
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