
大力加快丙纶生产的步伐 

顾巨流 黄 (启东舍成纤维厂) 

近几年来，垒世界对化学纤维的应用，丙纶的增长是首届一指的。在不少纺织企业，聚 

丙烯纤维重新引起产品开发者的兴趣。显示出多方面的应用前景。现在聚丙烯长丝在纺织领 

域的细纤度范围内作为变形丝和复丝应用日益广泛。聚丙烯巳进入迄今巳几乎被聚 酯 长 丝 

独占的细旦织物和针织市场。本文从化纤生产的实际出发。就抓住生产关键，加强 技 术 改 

造，加快丙纶生产步伐阐述 作者粗浅的看法。 

一

、 发展丙纶生产的有利条件 

1、丙纶纤维独特的优越性促进了生产的发晨 
、 

(1)，丙纶是所有纤维材料中比重最小的纤维品种．为 o，91g／cm ，比 棉 花 要 轻 

40呖左右 ．因此从舒适和便于携带的观点来看是比较 受大众欢迎的。用丙纶制作的同样体积 

的服装就远比棉制服装轻便得多。而且，比重小的纤维能生产出较多的织物，有 Ⅱ于降低生 

产成本。 

(2)、丙纶在合成纤维中表面张力最大．也就是说丙纶纤维表面不可能带上水份．由 

于表面张力大其毛细作用也大，所吼丙纶这一特殊的表面结构很容易产生芯嘎效应．能起到 

既快速导汗又保护皮肤的作用。 

(3)，丙纶纤维具有良好的抗沾污性．其沾污只发生 在表面．这是 由于丙纶在一般使 

用过程 中只呈现小的积聚静电的倾向及与所遇物质不起化学反应之故。因而它是家用装饰织 

物较理想的纤维。 

(4)、丙纶纤维的热导率最低．它的相对热导率为6．o，因而又具有良好的保 暖 性． 

(5) 丙纶纤维的纺前染色可达到最高色牢度．色泽鲜艳．用着色丙纶纤维制作的目 

光浴衣或游泳衣在目光下暴晒也不会褪色。 

2、降沮母收解决了目前丙纶生产的实膏}田难．给丙纶生产注入了赫的活力。 

制约丙纶生产的因素之一是纤维级丙纶原科供应不足．由于丙纶工业生产中长期存在着 - 

纺丝温度过高的问题，因而使抗氧剂、防老剂和助絷剂大量分解流失，这不仅使纤维的防老 

化性能和染色性能显著下降，而且严重污染了生产环境。此外，过高的纺丝温度使聚丙烯的 

努子量发生大幅度的降解．大大l影响了纤维的成纤性能。所有这些都阻碍了丙纶的大规模的 

工业化生产步伐。自从聚丙烯降温母粒问世以后，彻底解决了丙纶生产中存在的纺丝温度过高 

的技术难关，大大降低了纺丝温度，同时也改善了熔体的流变性与均匀性．由于 降温母粒控制 

降解是一种无规降解过程．日而对于分子量分布较宽、熔融指数较低的拉丝级、注塑级的聚 

丙烯原料采用降温母粒也可纺制优质丙纶细纤度纤维，这大大拓宽了丙纶原科的选用范困： 
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3、 “八五”期间我国丙纶原料的供需平衡保证了生产的发展 

八十年 中期以来，我国的丙纶生产进 了一个高速发展的时期。l 988年我国丙纶生产 

的能力已选 I 3．5万t，其中长丝的生产能力达7．6万t，但实际产量只有 3万t左 右。除 设 备 

的利用率低以外 ，其主要原因是纤维级丙纶原料供应不 配套和未加紧新产品的开发。国家针 

对丙纶原料短缺的实际情况，在 “八五 期间将投资建成几个大型的化纤原料供应基地 (其 

中有些巳竣工投产)。至1995年 ，我国纤维缀丙纶原料的年生产能力将迭8．7万t(包括原有 

的1．4万t生产能力) ，将会大大缓和纤维级丙纶原料供不应求的局面。 

除上述以外 ，丙纶纤维原料易得 、生产流程短、生产成本低 、制造能耗低也是丙纶快速 

发展的有利条件 。 

二、切实抓住抓好丙纶生产的关键 

丙纶生产虽然工艺流程短，但是 由于其分子量及其分布的不均匀和较高的熔体粘度导致 

了熔体流变性较差 ，因此为了使生产得以顺利进行，必须抓好以下几个关键性问题。 

1，全面了解丙纶原料的质量特性 

传统的观念对聚丙烯只考虑其熔融指数值，认为熔融指数值越高可纺性就 越 佳．实 际 

上 ，这一看法是相当片面的。熔融指数值只能反映聚丙烯的平均分子量，根据高分 子 的 特 

性 。高聚物的分子量分布呈正态曲线 。若分子量分 布宽她正态曲线较平坦，反之则较窄。由 

于聚丙烯熔体是典型的非牛顿流体，即它的牯度有切应力的依赖性。这种依赖性对于聚丙烯 

的分子量分布很敏感 ，因此两种熔融指数相同的聚丙烯由于分子量分 布的显著差别，它们的 

零切变速率粘度、粘均分子量 纺丝工艺条件以及成品纤维的力学性能都会有明显的差别． 

实际生产中也经常会出现熔融指数相同的原料其纺丝工艺却有很大的差别 ，这也是分子置分 

布不同所致 如何正确表征聚丙烯的分子量分布，过去常用GPC法 ，但该法操作繁琐，重复 

再现性差 ，接受者甚少。现代研究引入了一个测定丙纶零切变速率粘度的办法，它是在很低 

的切应力范围内测得，因而此时的粘度不再具有切变速率的依赖性，从它结合溶融指数值可 

以了解其分子量分布的情况 ，为制订较佳的工艺条件提供准确有用的信息。 

2 台理选择纺丝工艺 

在使用降温母粒后，不但解决了由于聚丙烯分子量过大、分子量分布过宽而采用过高纺 

丝温度的问题 ，同时也解决了影响纺丝线上结晶的根本原 因，即消除了聚丙烯树脂中的大分 

子尾端，使分子量分布变窄。但是如果纺丝工艺选择不当也会使丝条的后加工性能变差 。由 

于聚丙烯熔体具有非常明显的弹性行为，使熔体在喷丝板的毛细孔出 口处产生胀大 的倾向， 

而且随着纺丝温度的降低目趋严重，以致造成熔体破裂。因此，生产中应根据不同的原料， 

不同的成品规格、不同的色母粒选择适当的纺丝工艺条件，加强工艺控制 ，使卷绕丝成为我 

们预期希望得到的次晶结构，以使它更容易通过牵伸取向而得到力学性能优良的成品纤维。 

3，严格控制丝条的后收缩 

由于聚丙烯的玻璃化温度远远低于室温，因而从喷丝孔挤出的高弹形变，在固化点以下 

3I 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


拉仲产生的高弹形变不可能很快冻洁，丝条产生的形变在固化点以下的各温度区仍会有部分 

产生回缩，这种高弹形变就造成了丝条的后收缩问题。丝条的后收缩将直接影响纤维的均匀 

性，导致不匀率的急剧上升。而且由于聚丙烯初生丝到空气之间的热传导值较低。因而丝条 

的冷却能力较差 因此，生产中为了解决丝条后收缩问题，控制丝条后收缩的发展 ，一方面 

在不致以使丝条形成皮芯层结构时，尽量降低侧吹风温度，喊少高弹形变的发生 男一方面 

降低卷绕张力，使导丝盘有适当的超喂。也可以选择较大长径比的喷丝板，以增加熔体的松 

驰时间． 

4 桶庭螺决丝条的部分牵伸不足 

在生产实践中会发现这种情况，在成品丝检验中丙纶长丝会发生短片段牵伸不足．而且 

纺制有色丝时的几率较纺制本色丝时的几率来得高，这严重影响了产品质量的提高 和 后 加 

工的顺利进行。造成丝条牵伸不足的原 因之一是由于纺丝过程中高分子尾端未全部去除，导 

致a晶的加速增长 ；原因之二是色母粒的介入改变了分子链的结晶过程 ．导致锈导结晶 的 发 

展．为了消除丝条的部分牵伸不足这一情况，生产 中一般采用下述方法 ：一是在纤维规格不 

变的情况下适当增加喷丝孔数与提高螺杆转速 ，在不致以引起熔体破裂的情况下增加对熔体 

的剪切，改善流变性：二是增加降温母粒用量，喊少高分子尾端；三是适当提高牵伸温度， 

降低牵伸应力，增加牵伸过程的均匀性。 

5 改进喷丝扳的清洁处理 

喷丝板是纺丝机 上的精密机件，高聚物熔体由纺丝组件通过喷丝板挤出，形成细流并逐 

步冷却固化成形。就化纤生产厂使用者而言 ，随着喷丝板剥离性的变差，做好喷丝板的清洁 

工作，保护微孔处于良好状态是至关重要的。对喷丝板的清洁处理常用的是高温锻烧法和流 

化床法 。但是这两种方法不能将灼烧后毛细孔壁的炭黑处理掉，同时也不能除掉硅油高温分 

解而产生的固体粘附物，即使采用超声波清洗也不能奏效。最近有些厂开始使用化纤设备清 

洁剂，即将锻烧后的喷丝板放人调有清洁剂的超声波中清冼。由于它能降低杂质与金属表面 

的表面张力 ，因而较 容易去除杂质和粘附物，它对提高成品丝的质量 ，改善纤维的均匀性 ， 

延长喷丝板的换板周期，提高卷绕丝的满卷率均起到一定的作用 。 

三、加强设备的技术改造 

发展丙纶生产不但要开展工艺研究，抓好生产关键，而且要加强对设备的技术改造，只 

有这样，才能使丙纶的生产跨上一个新的台阶。 

1、加快静态涎合■的蕾曩推广 

静态混合是国外七十年代初开发应用的一项新兴技术，它具有混合效率高和能耗低的特 

点．当物料流经静态混合器时，连续受到混合元件的流动分割和径向混合等作用，可达到极 

高的分散程度。静态混合器在熔体管线中不但补偿由于管壁摩擦而在熔体管线中产生的抛物 

线形状的流速图，使之避免了熔体流中颜料浓度的局部变化，而且改善了由于管壁温度和管 

中心温度差异而造成的熔体不均匀性。据了解，目前国产设备上较多未安装静态混 合 元 的 

件，如果能普遍使用该项技术，对提高熔体的均匀性，降低有色丝的色差，提高产 品 器 质 
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量，将起到显著的作用 ，产生明显的经济效益。 

2、政造鲂丝设鲁 ，增加生产能力 

目前较多的VC403、VC404纺丝机用于丙纶丝纤维的生产，而此类设备的生产 能 力 不 

高，螺杆的熔融量部比较低，与飞速发展的丙纶生产不相适应。尤其是VC404纺 丝 机 ，它 

是一根 螺杆供应两个纺丝箱体，而且是为纺制锦纶 6纤维设计的，不适于纺制150dtex以 上 

的纤维，因此为了增加 设备的生产能力 ，提高设备的适用性，可采用一根螺杆供应一个纺丝 

箱体 。这样增加了螺杆的熔融量，可以纺制较大纤度的长丝品种，提高纺丝机的生产能力 ， 

亦可以同时纺制两种颜 色的有色丙纶长丝 ，以适应多变的市场需求 。 

3、提高设鲁的自控程度 

国内除VC4o6纺丝机自控能力较好外，其余纺丝设备的自控精度均较低。例如，螺扦的 

加热系统由于采用电阻丝加热．因而升温幅度较大 ，温度有较大的波动 ，这大大影响了有色 

纤维的质量。又如，由于螺扦熔体压力系统控制能力较差 ，因而不能将熔体压力维持在设定 

的水平上，造成螺杆对熔体的不稳定的剪切，引起熔体挤出的不稳定性 ，影响丝条的质量。 

因此，为了提高成品的质量，须在提高设备的自控程度上下功夫。如，为了提高温控精 

度，可改造为红外线加热或铝夹套加热，并采用可控硅来调节；为了稳定熔体压力，最好建 

立压力 ，速度、电流反馈三者综合作用的螺杆熔体压力控制系统。只有这样 ，才能促使丝条 

质量的提高。 

四、对发展丙纶生产的几点建议 

1、充分利用自己长期生产丙纶长丝与开发丙纶产品积累的经验，努力开发丙纶纺丝用 

品。充分挖掘丙纶生产的潜力 ，根据市场需求情况，利用小化纤易调头的特点，形成前后遘 

相互配套的一条龙，促进生产的向前发展。如利用涤丙长丝空变生产高尔夫呢面料，纺制细 

旦丙纶生产丙纶交织绸等。利用丙纶具有芯吸效应的特点，与易吸湿纤维交织成运动服，使 

服装向着舒适 、华美，卫生的方向发展。 

2、要积极采用新材料，新工艺。随着科学技术的发展，一些新材料、新工艺也应运而 

生 ，要大胆采用，不断更新生产工艺技术，使生产向着简化生产工序、改善劳动环境，低消 

耗、自动化的方向发展。 

3、世界上聚丙烯长丝成功地 占领了家庭装饰织物的市场 ，这与它具有良好的抗沾污性 

与易清洗的特点有关。用丙纶变形丝制织的床垫布、床单、窗帘、帷幕、沙发布租席梦思面 

料相继问世。特别是最近纤维级阻燃丙纶母粒的研制成功，给丙纶生产厂带来了福音，这对 

加快丙纶生产的步伐起着积极的推动作用，各生产厂应该抓住有利时机适时推出自己的特色 

产品 。 

4，加强生产技术管理和产品质量管理 。质量是企业的生命，各个企业只有把质量放在生 

产的首位，它才能在市场竞争中立于不败之地，才能取得 良好的经济效益。搞好生产技术管理 

主要抓好原材料的管理 、工艺技术管理、工序操作管理等内容。原材料管理是搞好生产的基础． 

而有的企业则对此不以为然 ，缺乏必要的检测设备，凭经验生产．这势必引起产品质量的下 

降．要建立和完善质量保证体系，生产中要推行自检的办法，以使产品 (下转第36页) 
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一 个既熟悉一般工程建设规律 也熟悉聚酯工程特点 能把技术和管理结合起来的实际指挥 

中心，这也是抓 关键 的关键． 

2 抓好 工程质 量。 

这是提高工程建设及投产后效益的根本之着。抓质量有许多方面，但对于聚酯切片工程 

来说 我认为有几点需特别拄意． 

首先是夹套管 (包括熔体管) 热媒管的安装和焊接质量。其目标应是 夹套管内管的 

焊接必须绝对可靠，热媒管 (包括夹套管外管)也要求完全可靠 为此，这两类管道的焊接 

都必须用氩弧焊打底，夹套内管的焊缝要全部逐次逐条用x光透视．而热煤管则按规定比 例 

透视 珠海裕华聚酯切片厂在安装过程中，由于承建单位一广东省石油化工建设公司对此有 

充分认识．安装人员自觉把关 ．使该厂的调试和投产比较顺利 避免了因质量问题而邈工造 

成巨大损失 

第二 ．对酯化 缩聚反应器的检查要特别严格．凡是对反应器有任何质量疑点都要在热 

真空试验开始前解决。这是因为在加热开始以后，要处理反应器内的任何问题 ，都将造成全 

线的停车．如果缩聚反应器内有问题需停车处理的话 ，停 开时间 (包括热真空)起码要 2 
— 3周，而停 开一次的损失可达几十万元甚至上百万元。 

● ⋯ ～ ● ● ‘  ■ 一 ^ ' ● ⋯  

● 

(上接第33页) 质量更上一层楼。 

总之，我们要充分发挥小化纤的优势，及时调整产品结构，加紧产品开发，促进技术进 

步 ，相互之间取长补短 ．加快丙纶生产的步伐 不断振兴企业经济。 
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[4)，昊宏仁荨． ‘铸取纤壤 的靖拘与性粗 '．翁班工业出版社．19e5 

[5)，是撮球等．音虚钎单．No．3、 1989 

【6)．蔫童 中．合成奎F维工业．N0． 1 I 990 

[7)．‘化 学纤维l 989年年鉴 '．联邦蕾目CTI上Ij般社 
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