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高速纺丙纶细旦丝工艺初探 
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一  

<臻湃畜华集团化纤公司，519000) 

8o年代中后期，丙纶细旦丝在世界上得到迅速 

发展。由于普通丙纶(单丝纤度太 于 2．2dtex)副性 

强 ，纤度偏太 ，其制品比较租糙 、硬挺 ，且有塑蜡感 ， 

穿着性能差，不受市场欢迎 。宫华集团化纤公 司与中 

国纺织大学于 1994年初联合开发丁高速纺丙纶细 

旦丝 高科技产品。丙纶细旦丝单丝纤度 0．7～1．2 

dtex，具有优异的疏水导湿性能 ，保温性 能以厦柔软 

手感 ．为丙纶服用开辟丁崭新 的领域 。 

1 实验 

1．L 原料 

政性丙纶切片 中国纺织太学提供 ， 

POY油剂 特制。 

l z 谩 奋 

瑞士伊文达公司制造的纺制涤纶细旦丝的全套 

纺丝设备 。 

L_3 测试仪 器 

瑞士制造 的纤度测试仪 Mettler PM i00型 }强 

仲 仪 Uster Tensorapid}条 干测 定 仪 Uster"I'ester 

l—C。 

1．4 盾量指标(见表 L) 

表 L POY主要质量指标 

成品丝纤度 -1)83dtex／72f|2)11idtex／120f 

2 结果与讨论 

2．1 原料 

檗丙烯熔体是典 型的非 牛顿流体 ，它的表现粘 

度随剪切速率的变化十分明显。这种非牛顿性能比 

聚酰胺和聚酯流体更突出1]J。 

聚丙烯树脂的质量对丙纶细旦丝的纺村影响很 

大 ，由于聚丙烯熔融 指数低 ，成形时膨 化现象严重 ， 

； 

焙体细流在塑性状态时拉悼受到限制，园而按照一 

般的成形方法很难获得细纤度的纤维。因为纤度愈 

细，成形愈不稳定。为此 ，高速纺丙纶细旦丝应选择 

分子量较低 ，分子量分布较窄 (Z<6)，熔 融指数较 

高 (且 40～ioo)的树脂 ，以改善熔体 的流变性 ，增 

加成纤可纺性 。 

2．2 纺丝组件 

不同高聚物熔体挤 出膨化度不同，非牛顿性越 

强的熔体膨化度越太⋯ 影响丙纶纺丝成形 的膨化 

因素除树脂本身外 ，还有纺丝组件。在受切变应力的 

情况下，熔体在压缩和形变时呈现弹性性质。当流经 

喷丝头细孔时，聚丙烯的弹性行为十分显著 在流量 

和孔径不变 时，当孔长度加太 ，可增加熔体在孔道 内 

的流经时间 ，这样弹性能中耗损部分增加，应力松弛 

的机会也相对增 加，熔体残留的可变弹性能减小。因 

而可 使膨化现象减小 ，流动趋 向稳定 。 

2．3 纺丝 温度 

纺 制丙纶细 旦丝除 了要有优 质的树脂切片外 t 

合理选择和正 确控制纺丝 成形工艺也是极其重要 

的 纺丝温度是纺丝工艺的重要参数之一 ，也是决定 

初生纤维结构的关键因素之一。由于采用可控流变 

性能的专用切片，其纺丝温度就避免丁像常规丙纶 

那样的高温纺丝 。在试纺过程中 ，将联苯温度控制在 

250～27Oc，螺杆挤压机 的温度控制在 2 L0～22O-c 

为最佳 。 

2．4 纺 丝张 力 

纺制丙纶细旦 丝，随着单丝纤度的减小，根数的 

增加 ，空气对丝条的摩攥阻力增大 ，纺丝张力也随之 

增大。纺丝张力的增大使丝录的取向度增加，太分子 

排列更趋舰整，分子间形成物理交联点。进行热拉伸 

时，交联点会很快结晶形成晶粒而影响加工性能 ．因 

此 ，实验中为避免纺丝张力太高，可提高丝柬的上油 

位置来减小其张力(见表 2) 实验表明．将纺丝张力 

控制在 L8～20cN最为台适 

∑ 
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表 2 83dtex／72f丝上油位置对纺丝张力的影响 

上袖 位 置 ，mm 纺 丝张 力 ／cN 

l30 

l0O 

85 

2．5 POY 油 荆 

刚形成的丙纶细旦丝几乎处于绝于状态 ，叉由 

于丙纶分子链上没有极性基 团，它 的结晶度高 t疏水 

性强，摩擦系数大。所以丙纶细旦丝 的油剂，除了具 

有一般油荆应具有的性质之外 t还要求不溶解丙纶 

中的助剂 ，也不使其膨润过大 。同时还要具有更高的 

平滑性 、抗静电性和低的表面张力 另外 ，由于丙纶 

细旦丝上油对后加工性能以及后加工工艺参数的设 

定都非常 敏感 ，试生产 时t最终选 定了一种理想 油 

剂 ，并通过降低油剂的浓度和提高油泵供量的办法 ， 

解决 了上油均匀性问题 ，后加工不需重新上油。 

3 结论 

a．纺制丙纶细旦丝时需采 用可控流变性能 的改 

性丙纶切片 

b．为减少挤出过程 中的膨化现象 ，需选择长径 

比大 的纺丝组件。 

c．纺丙纶细旦丝必须合理选择 POY油剂和正 

确控制纺丝成形工艺 ，尤其是纺丝温度。 

d必须严格控制后加工工艺。 
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