
涤丙纶毛线的抗静电、柔软处理及针织新产品试制 

黄赐施 鲍盒龙 刘 心 箕可超 黄建德 (广西化纤研究所) 

随着人们生活水平的不断提高 ，人们对 

衣着的花样款式和品种更加考究．特别是各 

种针织毛衫，已由里套向外套方向发展．而 

且逐渐成为人们衣着打扮、美化生活的重要 

组成部分。人们都期望有更多更好的提花组 

织和各种原料织成的针织品。涤、丙纶毛线 

蓬松度好 ，毛型感强，光泽柔 和， 且 强 力 

高，它所织成的毛针织衫具有独特风格，不 

但给针 织衫增添了花色品种 ，而且解决了当 

前羊毛 和 腈 纶 毛线的紧缺．为涤纶长丝仿 

毛产品开辟了新途径 。 

当前．我国的腈纶年用量约三十万 吨， 

国产仅七万吨，八五年进口的2 3．57万 吨， 

耗外汇4．46亿美元 。出于近年来外iT 紧鳙 ， 

致使腈纶供不应求。而 国产涤纶发展很快，已 

达年产72．2万吨，占化纤总产量 的 61．4簿 

丙纶产品有待开发。可 以预测 ，涤、丙纶毛 

线将成为我国今后一个时期内开拓纺织新产 

品中一个不可缺少 的组成部分。但 由于涤、 

丙纶纤维是 疏 水 性 纤 维 (在 正 常 条件 下 

(上接第l0页)积增加，由于散射光泽提高 

了光学被覆性，使成品丝具有柔和的光泽。 

(3)超喂；变形纱的直 径、环 圈大 

小 、频数与超喂率关系很大。大丝圈对后加 

工会产生困难。所以选定了13．6 和23．8彤 

两种较低的超喂率。从纱和织造结果看，两 

种超喂效果差不多，变形纱表面众多丝圈可 

使变形纱外观具有短纤纱风格。 

4)工艺速度 ；一般认为，在一定空 

气压力下，要达到满意的变形效果，速度不 

宜太高。但提高速度可提 高 产量，提 疗 效 

益。因此 可在获得一定变形效果的基础上， 

尽量提高变形速度。变形速度亦受变形设备 

的限制。硝窿8 墅空气变形机碍在1 30～150 

米／分范围晦潞择。 一 、 ： 

．《5)空气l压力：根据工芑速魔和空压 

机情况 ，空气压 力 在6．5—8kB／cm 范围。＼ 

低于压力下眼 变形藏果不好j 纱结 构松 

散， 不稳定。空气压办臻求尽可能稳定，对 

变形有和J。空气压力的作用使同向的草丝产 

生交络、缠结。交络耱改善复 丝 外 观 的腊 

光，光泽趋 柔和 。 

(6)给水：参照仿毛工艺的要求，水 

l4 

量 l升／小时 ·锭．足够达到绐温要求。 

(7)张力：喷嘴出口处是形成交络、 

丝圈的关键 ，不能在此时施加外力 ，以免影 

响单丝垂直于轴向的移动。在卷绕成形时需 

有一定张力才能保证成形 良好，并 且在输出 

辊和卷绕装置之间的张力具有穗定变形纱结 

构的作用。 

方 结 论 

j
．
采用麻截面喷丝板孔纺制异形涤纶长 

丝，。经空气变形研制仿麻涤纶纱 ，工艺技术 

可行，设备简单，符台标准化生 ：要求，便 

于进行批量生产 。 

2
． 研制韵仿麻涤纶纱 ．比国形丝空气变 

形纱更具有短纤纱的风格 成纱品质鼯好， 

膨松柔软，光泽柔和，经广西纺织产品检测 

中心站检测，各 项物理指标达到科技合同指 

标，为开发纺织新产品提供了新原料。 

3．用仿麻涤纶纱试织的仿麻格呢，织物 

挺括 弹性好，布面颗粒清晰．表观具有麻织 

物的风格 可用作服装和装饰面料。 

注：参加试验工作的还有：罗先珍，唐永祥 、 

陈平等 
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回潮率分别为0．4 和0．1 ) ，故易产生静 

电而吸尘、沾污 ，给织造带来困难，特别是 

涤、丙纶混纺毛线，它不但易产生静电，且 

毛圈长 不眵枪软，无法在针 织 横 机 上 编 

织，严重地影响了其在针织行业中的进一步 

应用。针对这种情况，我们于一九八七年九 

月承担了广西区科委下达的 “涤、丙纶毛线 

的抗静 电、柔软处理及其针织新产品试 制” 

研究课题 ，对撵、丙纶毛线的抗静电、柔软 

处理工艺进行了比较系统的试验研究。一年 

多来，经过近百次的条件对比试验，确定了 

新 的工艺路线，加工了一吨多 涤， 丙 纶 毛 

线，并代替腈纶在改造过的横机上编织毛衫 

二千多件。试验证 明．新工艺的 效 果 是 好 

的，达到了预期 目的，完成 了合同要求。 

二、原 理 

众所周知，水是优 良导体 。棉，毛、麻 

等纤维分子链结构中存在的大鼍亲水性基团 

羟基 (～OH)对空气 中水份的吸附，使 纤 

维变为良导体 ．从而将摩擦 后产生 的静 电荷 

瞬时泄谝，消除了静 电的存在 。在涤纶纤维 

由于其分子链 (HO[CH：CH 一O 
O O 

『『 『J 
— c《 一c～O) CH CH OH)结构 中 

除两端有羟基外 ，绝大部分是 由酯基和苯环 

构成，同时该分子结构具有紧密的敛集能力 

和高的结晶度 ，故吸湿性很差，导致导 电性 

很差 (即是高电阻物质)，当摩擦时易积聚 

静电荷。丙纶纤维也是一种高电阻物质 ，它 

的分 子 链 一(-CH—CH一)一n结构中无羟基 ， 
【 

CH 

吸湿性差，几种纤维的回潮率及表面 电阻见 

表 I和表 2。它们都存在着易产生静电而吸 

尘，沾污，难 以织造的缺点。 

衰 1 几种纤缝皓回翻宰 (20"C，RH65~) 

l一曼 l 兰j 兰 
潮率( )I T～8 {13~18 j 9～1 o l 0． ～o．4 f 3．5～4．6；1．0～2．5 o～o．1 

寰2 几种 并 雍 的衰 面 电阻 

兰 1 J 三 斗  一 兰l_1 f 表面电阻f 1
．2 xlo。I 5×10̈ }4 ×l0̈ I>lo“ !l x10̈ l 1×10“I．1×lo 。 

要防止静电的产生，就要消睬产生静电 基圃 降低纤维的表面电阻，达到抗静电毂 

的原因，或将产生的静电泄漏，前者实际上 果。同时加进柔软荆，使涤 丙纶毛线不仅 

是不可能的，而后者是防止静电。的 基 本 方 抗静 电，鱼毛圈橙软、滑爽，减少因摩擦而 

法。目前，纺织品泄漏静电荷的方法主要有 产生的静电，从而解决其织造难的问题。 

冀 三、实验部分 (2)在纤维内部如抗静电剂；(3)在纤维表 一、 P． 
面附着抗静电物质；(4)用导电纤维与 纤 维 涤、丙纶毛线的生产，抗静电柔欺处瑾 

混纺或交织，而在这些方法中，最实甩的是 及编织的基本工艺过程为： 

(3)法。我们采用该法在纤维中引进吸水性 

涤纶梃埘旨 抽丝 纺毛线 勰电、 
络纱 编织 +成衣 

丙纶树脂+抽丝+涤、丙纶混 抗静电及’ 
纺有色毛线 柔软处理 
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(一)涤、丙纶毛线抗静电及柔软处理部分 

1．工艺路线 

2．工艺条件 中烘焙温度的选择 

我们在确定浴比为l：20；浸 渍 温 度 为 

40℃，浸渍时间为l0分 钟； 浸 渍 率 为30 

v̂4O ；烘干温度为95̂v1l 0℃的工艺 条 件 

下，选择了几种国内较好的耐久性抗静电剂 

分别对涤纶和涤 、丙纶混纺毛线(重量混纺 比 

60：40，8ooD、9ooD、llooD)进行处 理． 并 

在l 60℃烘焙l 0分钟，其试验结果如 表 3。 

表 s 几种抗静电剂对毛线处理后在16D℃焙烘的情况 

比表 面 电 阻 
Q 外 观 

从上表可知，各种抗静电剂对涤纶和涤 

丙纶混纺毛线都有很好的抗静电效果 但手 

感都硬，且毛感差，这是涤纶毛线本身手感 

硬髓缘故 。丽涤丙纶混纺毛线由于其含有丙 

纶．在焙烘温度 l 60℃时，丙纶收缩 熔 融， 

故有结块现象。要解决涤丙混纺毛线的结块 

问题就要降低烘焙温度 。经过反复试验 把 

烘焙温度降低至i 35℃，可以解决结块问题。 

评情见表 4。 

表4说明在l 35℃烘焙可以达到抗静电的 

l6 

效果，且保持了原毛线的风格，但 有 粘 手 

感，这是温 度降低后抗静电剂固化不好而造 

成的。我们决定把烘焙温度 定 在l 35℃，通 

过加进柔软剂、交联剂及催化剂来帮助抗静 

电剂的固化 ，以解决毛线烘焙后有粘手感的 

问题 。另外 ，从表 3和表 4还可看出抗静电 

剂 ×和抗静电剂N对毛线处理后使浅色毛线 

发黄 ，我们放弃对这两种抗静电剂的试验
。 

5．柔软 剂的选 择 

由于只用抗静电剂对毛线处理没有能解 

纱 
络 

皤  

烘 

离 > 贼 

静 理 静 处 抗 处 抗 软 
及 软 入 柔 
色 柔 浸 电 
染 电 ÷ 
÷ 混 线 
线 纶 毛 
毛 丙 色 

纶 、有 涤 涤 纺 
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千 表4 几种抗静电剂对毛线处碍后在155℃瓣格的情况 

比表面电阻 手 感 与 外 观 序 号 
、 毛线类型 0 

1 空 白 涤丙混纺 ≥101。 手感租糙 

2 抗静电剂A 撩丙混纺 ≤ lO 毛圈基本不 变手感硬且有粘手感 

3 ． 抗静 电荆F 涤丙混纺 ≤ 1O0 毛瞄基本不 变手感稍硬有油感 

4 抗静电荆 × 涤丙混纺 ≤ l0a 毛圈基本不 变，手感硬，浅色毛呈微黄 
— — 一  

毛圈基本不变，手盛硬且有粘手感浅色毛线 5 抗静电剂N 涤丙混纺 ≤ lOs 
泛黄 

6 抗静电剂S 涤丙混纺 ≤10‘ 毛盈基本不变，手感硬 

决毛线手惑硬的问题 ，故我们采用 了加进一 

定量的柔软剂，来获取毛线手感柔软滑爽而 

丰满 的效果。据以往的经验 我们认 为有机 

硅型的柔软剂最适合于毛线的处理，它不但 

柔软效果好，而且具有一定的耐洗性，它与 

交联剂反应可以形成高分子空间 阿 状 弹 性 

膜，能增加抗静 电剂的耐洗性而达到较耐久 

抗静 电的效果。 ’ 

实验 条件：将配置好 的柔软剂盛千石英 

玻璃窳中，放于烘箱内用不同温度进行成膜 

试验 。 

裹 6 

衰 5 几种桑软剂在155℃时的成真试驻 

、
、

．

京、姨 f 
L 

柔软 、、＼  温度 1 35℃ I80℃ 
荆名 ＼ 、 

称 

AE一82 不成膜 形戚弹性臃 

OR一0l 不威膜 形威奔童臃 

I 288B ， 不威膜 形威弹性麒 

1．1l 柔鞔越y l形成弹性 形成弹性膜 
从上述实验的情况可知，只有柔鞔荆 

样品 比表面电阻 半衰 期 (S)秒 
编号 手感与外观 

来洗 洗五次 诜十次 未洗 ． 挠五次 洗十敬 

空白 1．15×l0l l80 手感楹矗 - 

-39} 1．33×107 2．1×10● l3．巷×10● l 1．3 、 1．5 手巷柔鞭 爽且 丰满 

40● 1．3× 10‘ l× 10● I．1× 10l。 1
． 5 1．5 1．5 

， D 2．5×10T 0．82×101。 3．3×101。 l 1．5 io5 。 

D， iS,2×lD7 7lxl0- 5．4×l00 460 1．5 1．5 

B 1．8x lo }T．8×lo1 1．B5×I．B．t。 i l．5 1．5 

13 8x10自 2·3×10I口 1×10l 0 1．3 1．5 1．5 

能在l 35℃成膜，适合本实验的条 体 使用， 

而其余的柔软剂要在高温 180℃才能戚除膜， 

与 本 实 验 工艺条件不适应 ，故排除使用 。 

4
．抗静电、柔软处理剂鼍制及耐洗性试 

验 

根据以上实验 结果，我们确定处理液的 

配 方 为 ： 

． 抗静电剂 4 

1 
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柔软剂y 5 

交联剂① 0．8 

交联剂② 0．6 

渗透剂 0．2 

催化剂 0．2 

将抗静 电剂A、 F、 S分别 加 进 配 方 

中，并分别对涤丙混纺毛线进行处理，其测 

试数据 如表 6： 

测试条件：温度=室温，PH=52蓐±8 

洗涤条件 ：家用洗衣机 。中性洗涤剂。 

一浴比1：30，10克洗涤剂／公斤毛线。洗 衣 机 
一

洗 二漂，脱水后为洗涤一次。 

S．吸尘试验 

空 白 大量烟尘 

抗静电处理样 无烟灰 

*试验经 15次强烈摩擦 后，将其置于相 

距鲜烟灰上面约15ram处 ，如吸烟燕者说 明 

不抗静 电，反之则抗静 电。 

从实验 4和实验 5都说明处理后的毛线 

有着明显的抗静电作用，并且毛线在处理后 

手感柔软滑爽丰满 。 一} 

6．在ATy空气变形机上 直接对 毛 线 抗 

静 电柔软处理试验 

在转速为120米／分，定型 温 度为225℃ 

条件下，我们把配制好的抗静 电柔软处理液 

直接滴加到涤纶毛线上，由于加热时间短 ， 

毛线未经烘 l过程而直接定型，所得的毛线 

未干，有粘手感。 

三、编织部分 

1．工艺流程及原料设备 

(1)工艺流程 ．． 

毛线原料检验 络纱一横机织造 半成 

品检验一成衣缝台 (套 El 缝纫) 成品整理 

一成品检验 包装入库 

(2)原料 ：处理后的 涤 丙 纶 毛 线600 

—12 00D 2826腈纶针织绒线 

(3)设备：瑞~PASSAP据花 针 织 横 

l8 

。 机 

2．针织横机改造与织造工艺改善 

用未经抗静 电柔软处理的涤丙纶毛线在 

未经改造过的横机上进行编织，由于涤丙纶 

毛线的毛圈长，静电大 ，当毛线在退绕和经 

过横机上的导纱系统、张力装置时 毛线中 

纤维与纤维之间、纤维与各机件之间相互缠 

粘，造成毛线退绕困难，在织针弯线成圈过 

程中有的毛线被拉直使织物表面上形成分散 

性稀条 ，有 的甚至被拉断而造成针织坯布穿 

洞 ，同时编织的困难 电会引起槎机挑头弹簧 

陆续折断，给针织横机造成损害。 
- 根据试验 中出现的各种问题 ，在对毛线 

抗静电柔软处理的前提下，我们采取以下措 

施以配合毛线在横机上的织造 。 

t (1)在络纱时，控制好毛线的张力 ，并 

经上蜡处理 进一步减少 了毛线相互之间的 

缠粘 ，保证退绕顺利{ 

t2)在导纱系统 中改装上锰硅混合材料 

的导纱器 ，改变了毛线与钢环直接摩擦的现 

象 ，减步 了毛线在导纱系统上的摩擦阻力 ； 

(3)选用了抗弯强度大、韧性好的2型 

碳素钢丝，提高挑头弹簧的韧性和刚度； 

(4)改甩了园锥螺旋弹簧园 盘 张 力 装 

置，提高于原来园柱弹簧张力装置的刚度， 

改善了编织过程中产生的动态张力波动的状 

况 

5．织造工艺设计 

．在改善了织造工艺基础上，经抗静电柔 

软处理过的涤丙纶毛线为原料，设计了五种 

坯布组织。 

四、社会效益及经济效益 

开发涤丙纶毛线作针织衫原料，不仅满 

足了人们对针织毛衫有更多更好提花组织和 

各种原料编织的要求 ，而且解决了番 国腈纶 

原料 紧缺的问题 ，为涤丙纶长丝仿毛产品配 

套成龙，具有一定的社会效益。 
一 年多来，我们试制了五种以上花色撼 

种曲毛农，共编织成衣二千 (下接第24页) 
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虾、蟹甲壳制取壳聚糖及其应用的研究 

一
、 前 言 

邹超赞 (广西化纤研究所) 

壳聚糖 (又称脱 乙酰 几丁质 、可溶 甲壳 

素)是一种直链的天然高分子物质 ，由 2一 

胺基一 2一脱氧一p—D一葡萄糖单元以i，4 
一 糖甙链连接而成的直链状多糖。它可从甲 

熵ok 

壳素 (又称几丁质、壳蛋白)脱去分子中的 

己酰基丽糊备。壳聚糖和纤维素的化学结构 

很相似，差 别 在 于 纤维索的c 位是羟基， 

甲壳素的c 位是 乙酰胺基，而壳聚糖的Cz位 

是氨基，呈游离态，带阳电荷，具有化学活 

性。它们的结构如图 i所示。 

纤艰秉 甲 李 竞券糖 

图I 纤维素、甲壳素和壳聚糖的化学结构 

甲壳索广泛分布于 自然界中，是甲壳类 

和 昆虫类角质的主要成份，低等 植 物 如 蘑 

菇、真菌、藻类的细胞壁中也台有甲壳索 

虾、蟹的于废甲壳中，甲壳 素的古量 选i3 

～18％。自然界生物台成的甲壳素每年约有 

数百亿吨之多。壳聚糖不但可找到类似纤维 

j 

素的用途，而且从氮基多糖的特点出发，具 

有特殊的用途。一九七七年和一九／k--年两 

次美国渡士顿 甲壳隶——壳聚糖国际学术讨 

论会后．这方面的研究更为广泛和深入。它 

在纺织、印染 造纸 食品、皮革、制糖， 

异用化工、医药、蛋白质和金属 离 子 的 提 

(上接第 i8页) 多件，每件毛表成本 8一 

l5元，售 价i4—28元，每 件 毛 衣 获 利 6 

一 i 3元． 经 试 销 13o6件， 创 产 值 18777 

元，获利 9千多元。可盥预测+按我所十台 

针织横机计算，每年共需毛线四吨 ，其中可 

用二吨涤丙纶毛线代替腈纶 ，织出涤丙纶毛 

衣八千多件 ．产值约l1．6万元．扣除原料和 

人工费用等．可得利约5．8万元 ，可见 开 发 

涤丙纶毛线针织衫是有较大的经济效益的。 

五、结 论 

(-O 采用高分子热变联反应，将抗静 
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电荆、柔软剂在涤、丙纶混纺毛线上形成双功 

能网状弹性膜 ，实践证明其工艺技术 可行． 

设备简单，便于进行批量生产。 

(二) 经抗静电，柔软处理后的涤 、丙 

纶毛线 手感滑爽 抗静 电性、耐洗·陛、防 

污性 良好，是 涤 丙 代 腈毛线的新品种。经 

科技情报检索，国内尚未见报道 · 

(三)处理后的涤丙纶 毛线 在国产和 

进 口针织横机批量生产顺利，经检测各项质 

量指标达到纺织部《毛型化纤毛针织品 》标 

准，试销深受消费者欢迎，具有较好∞社会 

经济 效益 
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