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对引进丙纶短纤维短程纺装置的技术消化 

(上海石化股份有限公司实验厂) 

对 I进丙纶细旦短纤维生产装置生产非织造专用纤维所涉爰的原料、纺墼工艺和开发的品种进行了介绍；同时对谆 

装置噩生产、开发中遇到的问题进行了分析和小结。 
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上海石化股份有限公司实验厂万吨丙纶装置 

系引自意大利法瑞公司，装置设计生产能力为 

8500 t／a非织造专用丙纶细旦短纤维，于 1996年 

5月正式投入试生产。经一年多的运行，合同品种 

的产量、质量、能耗、物耗均达到设计指标。另根据 

市场需求，对选用原料、产品规格、工艺设计等方 

面进行了改进和开发，扩大了装置内涵，产品品种 

从单一的非织造专用纤维扩大到棉型、毛型等领 

域。本文从原料，工艺、开发、装置性能等方面进行 

归纳分析。 

1．工艺流程和主要特征 

1．1 工艺流程 

二 一舱机一 色母粒人工加料一料斗j ’⋯ 
螺杆挤压机一 熔体过滤器一 计量泵一 纺丝 

组件一 内环吹冷却一 牵 I上油一 第一牵伸 

机一 加热箱一 第二牵伸机一 叠丝架一 张 

力架一 补充上油一 卷曲机一 热定型机一  

切断机一 打包机 

1．2 主要特征 

采用多孔低速纺丝一牵伸～卷曲联合短程纺 

工艺路线。 

存呈务织 

2 主要设备特征和技术规格 

丁 ．e乙 

1)加色机：四位转盘计量，最大计量能力： 

900 kg／h。 

2)螺杆挤压机：螺杆直径 220mm。 

3)纺丝机：纺丝部位数 8只； 

计量泵：2×40 mL／转； 

喷丝板；超大环型，直径 860ram，孔径 

0．38mm，孔数 9万； 

冷却装置：大型内环吹。 

4)牵 伸 机：七 辊 (上 四 下 三)，辊 直 径 

400ram，长度 1200mm，牵伸最大速度为 180 m／ 

rain。 

5)打包机 ：双 箱平 移互换式 (FTP／D100 

型 )。 

6)控制系统：计算机和现场仪表 2套单独控 

制系统 

3 对装置生产技术和产品开发的消 

化 

3．1 合同设定产品 

合同设定的产品方案为 1．7～3．3dtex，主要 
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用于薄型非织造专用的丙纶细旦短纤维原料，具 

有高伸长、低强度、柔软、高粘合性等性能。一年多 

的运行表明产量、能耗、物耗均达到了设计能力． 

产品质量均匀和稳定(见表 1)。 

表 1 合同产品质量、能耗、物耗对照 

3．2 原料的选用 

合同选定原料除上海石化股份有限公司塑料 

厂提供的聚丙烯切片外，还使用了其它厂家及牌 

号的原料。 

由于原料 MFI的不同，不仅产品质量存在一 

定的差异，更为重要的是可纺性显著不同(见表 

2) 一般随MFI的增加，可纺性提高，这主要是纺 

丝过程中超过一定温度时聚丙烯熔体的热降解和 

热氧降解所致。所以必须选用合适的聚丙烯原料， 

才能生产高质量的丙纶短纤维。 

表 2 不同原料生产同一产品的质量指标殛可纺性对照 

3 3 纺丝温度的选择 

用不同MFI的聚丙烯原料纺丝，若要得到一 

定的熔体粘度，必须设定不同的纺丝温度。虽然提 

高纺丝温度有利于聚丙烯熔体的均匀性和减少熔 

体的孔VI胀大，但过高的温度会目l起聚丙烯的热 

降解，甚至会诱导热氧降解，影响可纺性(见表 

3)。因此如何控制和利用聚丙烯的降解陛聒是丙 

纶纺丝成形质量的关键。 

表 3 纺丝工艺温度设定和可纺性 

从表 3可知螺杆温度对可纺性影响的程度， 

因为在螺杆熔融区熔体所受的剪切力较大，会目l 

起大分子链的断裂，促使聚合物降解，若同时采用 

过高的温度会诱导聚合物的再降解，甚至会在螺 

杆前端发生热氧降解，导致熔体纺丝性能的恶化， 

严重时不能生产。另外，纺丝工艺温度设定要求各 

区温度梯度不能过高，宜采用由低至高逐渐过渡 

的形式，尤其是后段温度必须平行或稍低。这主要 

是为了避免局部过热、诱导降解，同时给予熔体足 

够的松弛时间，以减少纺丝膨化现象的产生。因此 

对于不同质量的原料，都要有一个合适的纺丝温 

度 范 围，原 料 MFI越高 ，纺 丝 温 度 范 围 越 

大。 

3．4 产品的开发 

万吨丙纶装置作为生产薄型非织造布专用的 

丙纶细旦短纤维的生产线，产品结构比较单一，为 

适应市场需求，扩大品种，我们利用现装置进行了 

产品开发，主要开发品种是以 6．6dtex×65mm 

(毛型)和 1．7dtex×40ram(棉型)为代表的两大 

类产品，质量指标见表 4，产品主要用于毛纺和棉 

纺织品。 
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开发 品质量指碡 5 结论 

4 装置及产品开发中存在的问题 

1)由于丝束的总纤度高达 1 60万dtex(单只 

部位为 20万 dtex)，仅依靠上下两道油辊接触上 

油和卷曲前补充喷油，难以保证和控制纤维的上 

油均匀性和稳定性 因此需对两只上油辊的中心 

位置进行适当调整t对卷曲前单面喷油形式进行 

有效改进，以提 高纤维 上油的均 匀性 和稳定 

性 

2)本装置采用超大直径的喷丝板，孔数高达 

9万，喷丝孔排列密度高 ，这样丝束冷却时内外层 

冷却条件差异较大，产品开发限制大，同时对喷丝 

板的清洗、检镜等日常管理要求提高 

a．本装置为 1．7～3．3dtex的非织造专用丙 

纶细旦短纤维生产线．其产品质量、物耗、能耗等 

均达到设计要求，产品具有柔软性好、高伸长、高 

粘合性、低强度等特点。 

b．该装置仅以工艺 调节即可生产 1．2～ 

6．0dtex范围内的棉型、毛型、无纺型产品．如有 

相应的喷丝板和充分发挥现有加色机的作用，其 

产品规格将更可扩大t产品质量、装置能力等都可 

以相应提高。 

c．采用超大直径的喷丝板和内环吹骤冷装 

置，满足了设计产品的工艺要求．但高达 9万孔的 

喷丝板的加工精度、管理有待于进一步提高。另单 
一

规格的喷丝板制约了产品的开发和产品质量的 

提高。 

d．采用MFI稍高的聚丙烯原料，控制稍低的 

纺丝温度和利用适宜的降解性能，不仅有利于装 

置的稳定运行和产品质量曲提高，而且有利于降 

低能耗和物耗 
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PTA 生产商降价销售其产品 

在 1997年 1 2月，在台湾的纯对苯二 甲酸 

(PTA)的合同价已跌至美元 51 5／t。据说，韩国的 

现货售价只有 350美元／t。按照这样趋势发展下 

去。对已订的合同价构成严重的威胁。但绝大多 

数生产商提供的现货价为4404450美元／t。当然 

也有个别的生产商提出低于上述价格，为 39O～ 

410美元／t。目前亚洲地区，PTA供应过剩．需求 

下降。据报道，在 1 998年第 3季度，印度将建一套 

35万 t／a对苯二甲酸装置，再加上亚洲地区新建 

和扩建的装置，预计新增能力为 100万 t／a。现在 

亚洲地区贸易商正在欧洲寻找新的用户，但至今 

还未有一笔交易 

徐金林译 自《Asian Chemical NeWS≥ 
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