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国内丙纶土工布的现状及发展建议 

薛 敏 姚 斌 基华 丁 健 -r， 

(扬子石油化工公司研究院，赫 ，210048) 下& ； 6 

在性能、生产、销售等方面所存在的 问题提出了相应的建议。 
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Absh The main production processes and the Status qUO of the use and production of the 

law material of polypmpylene fiber geotextile were introduced emphatically．Some proposals for per- 

formance，production and sale ofthe raw material of polypropylenefiber geotextilewereputforward． 
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土工布是土工织物的简称，美 国材料与试验 

协会(ASTM)定义土工布是“一切和地基 、土壤 、岩 

石、泥土或任何其他 土建材料一起使用作为人类 

工程、结构、系统的组成部分 的纺织物”。随着高 

分子化学工业的迅速发展 ，相继用 于岩土建筑工 

程中的新型材料已远远超越了传统的“织物”范 

畴，例如土工格栅、土工网、排水板和复合型土工 

物等，这些材料与土工布合称为土工合成材料。 

土工合成材料是继钢材、水泥 、木材之后的第 4种 

建筑材料 ，具有较高 的拉伸强度、延伸性和整体 

性；良好 的水力特性，能起较好的隔离、过滤、排 

水、加筋、防渗、保护 、封闭作用 ，在提坝坡岸、公路 

建设、铁路建设 、农业、环境保护等领域有着广泛 

的应用 。 

生产土工布的纤维原料主要是聚酯纤维 (即 

涤纶)和聚丙烯纤维 (即丙纶 )，以及聚酰胺纤维 

(即锦纶)、聚乙烯醇纤维(即维纶)等。涤纶具有 

拉伸度高、抗蠕变性能强 、热枯性好 、韧性强、导水 

性优异、熔点高等优点，但其热收缩性大、尺寸稳 

定性差。丙纶密度低，比锦纶轻 20％，比涤纶轻 

30％，比粘胶纤维轻 40％，强度较高，其断裂伸长 

率为 35％ ～6o％；耐 酸碱性好 ，实验表 明聚酯在 

浓碱中畏泡 12h，其强度下降25％，聚丙烯经浓酸 

和浓碱畏泡 12 h后，其 强度 分别降低 9．5％和 

12．5％；且耐磨性、尺寸稳定性、水解稳定性好，但 

抗紫外线性能较差。由于聚丙烯树脂抗紫外线性 

能差，限制了丙纶土工布的应用领域 和使用量。 

但 80年代以来国内已研制出抗紫外线丙纶土工 

布，懈决了这一难题。 

目前世界上以涤纶和丙纶为主要原料的土工 

布，年耗用量在 l0亿 m2以上，约 40万 t，涤纶土 

工布和丙纶土工布用量各占 50％。其中美 国年 

耗用量在 8万 ～l0万 t，涤纶土工布占83％，丙纶 

土工布占 l4％；日本涤纶土工布 占 2l％，丙纶土 

工布占 73％，预计从现在起到 2005年世界范围内 

土工布的需求量年均增 长率为 9％。我国从 70 

年代后期开始应用土工布，近 20年累计用量 5亿 

，近几年的年耗用量估计在 3万 一4万 t以上， 
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其中涤纶和丙纶的耗用量相当。由于国家不久将 

陆续出台一系列标准、政策、法规 要求在今后的 

水利、公路及铁路等基础建设工程中大力推广使 

用土工布，今后我国土工布的需求量将有较大幅 

度增长。‘ 

本文主要对丙纶土工布的生产现状等作一简 

^要介绍。 ： 
』 

' 

l 丙纶土工布主要生产工艺 

生产丙纶土工布的工艺主要有勰 织法、纺粘 

法 、针刺 法 3种 ·： 

机织法是将丙纶长丝或 1～3 mm宽的丙纶扁 

丝交织成布，丙纶扁丝交织物往往再经过 l对热 

压辊，将交织点热熔粘合 ，以增加强度，减少变形， 

用于长丝机织 的聚丙烯原料的熔融指数 (MI)为 

20 0～3O．0，用于扁丝机织 的聚丙烯原料的 MI为 

2 0～5．0，丙纶机织土工 布大多用 于对强度要求 

较高的地方，例如用在加固工程、砂浆或混凝土的 

灌装袋、充气建筑等中，一般很少用于过滤工程。 

纺粘法是将聚丙烯挤出熔融、喷丝，纺成丙纶 

长丝束，再用旋转喷嘴或控制气流、改变传送带速 

度等方法，使丙纶长丝形成不规则排列，铺放在传 

送带上形成纤维网。纤维问的粘台是在丙纶长丝 

还未完全凝固时，用热压、或用粘台剂粘台、或用 

针刺机械加固，形成连续均匀的丙纶土工布。纺 

粘法的主要缺点是设备投资费用大，约为短纤维 

成网的 2～3倍，而且改变原料品种、长丝纤度或 

网宽度比较困难 ，只适台大批量生产 ，纺粘法的聚 

丙烯 MI为 25．O～40．0。 

针刺法是将丙纶短纤维经梳理机或废棉开松 

机制成棉网 ，加 以交叉叠铺 ，或直接由气流成网机 

制成纤维杂乱排列的棉网，以达到成布时的各 向 

同性 ，然后经大量的针组成一组或几组针板，进行 

针刺 ，穿刺纤维网，使纤维互相纠缠、挤压在一起， 

形成非织造布。丙纶针刺土工布密度高 ，结构蓬 

松，厚度较厚 ，吸水和渗水性能好，抗变形能力大， 

用于过滤和排水工程中。但丙纶短纤针刺土工布 

仅靠纤维间的摩擦阻力连接在一起，因此受力稍 

大时丙纶易滑脱 ，产生位移，容易造成撕裂。 

2 部分主要丙纶土工布生产企业的现状 

目前国内丙纶土工布生产企业规模小而松 

散 ，开工率不足，规模效益和综合实力较差 ．主要 

生产企业见表 l。 

表 1 国内主要丙纶土工布生产金业 

生 产 企业 生

／k

产

t"

能

~
彳】主要设备生产_广 

祭 阿奠科织物有限3．0美国阿奠科公司 公司 ⋯  ～。 

常州塑料编织总厂 2 0 

青岛麻纺织厂 1 0 

杭卅I新丰塑料厂 0 5 

垂望嘉 浪工业用布0．6 有限公司 

新疆独山子塑料厂 3．0 

大连金l州非织造 布厂 3 0 

沈阳非织造布中心 1 0 

山东 莱芜 市 丙纶 厂 2 0 

山东莱芜市化学总公司 2．5 

湖南常德非织造布厂 2．0 

广东第二台纤厂 3．0 

广东开平非织造布厂 3．0 

粪穿 市南溪非织6．0 造布公司 

瑞士苏尔寿公 可、德 国 

斯大林格公 司、奥地 利 

蓝精公司 

瑞士进 口 

拉丝 机为 奥地 利 蓝精 

公 司生 产 

北 京 纺 织 科 学 研 究 院 

及瑞土苏尔 寿公司 (未 

投产) 

辽 宁省纺织科学研究 院 

辽宁省纺织科学研究院 

辽宁省纺织科学研究院 

德 国进 口 

意太利 公司 

意 大利 sIP公 司 

意太利 公司 

德国 Reifeih gtL~r公 司 

德国 Reifeih萏u 公司 

从表 l可见，现有的主要丙纶土工布生产企 

业，除辽宁和新疆外，大部分采用 了 f进技术和关 

键设备。仪征阿莫科织物有限公司是仪化集团公 

司和美国阿莫科公 司合资经营企业，主要生产丙 

纶扁丝机织土工布 ，主要生产设备均从美国阿莫 

科公司引进，产品已在沪宁高速公路、南京禄 口机 

场、朔黄铁路等工程 中大量应用，应用结果表明丙 

纶土工布的使用不仅 减少大量砂石材料 ，而且在 

保证质量、缩短工期 、降低成本方面显示 很大的 

优越性 该公 司 1993年前生产丙纶土工布的原 

料为美国阿莫科公司纺丝原料 6352，1993年后改 

用扬子石化公司的均聚级聚丙烯 F401，其性能基 

本能满足生产机织土工布的要求 ，但有时 MFR不 

够稳定。用 F401生产 的丙纶机织土工 布强度为 

60 kN／m，延伸率大于 l8％，为改善 F401的抗紫外 

线性能，该公司在生产中加人 了黑色母粒。 目前 
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国内对高强、低延伸机织土工布需求增加 ，为适应 

国内市场需求的变化，该公司和扬子石化公司合 

作 ，将共同开发高强 、低延伸丙纶机织土工布。 

常州塑料编织总厂生产的丙纶土工布 ，其主 

要产品有：有纺土工布(包括编织土工布、机织土 

工布)、无纺土工布、复合土工布(包括针刺复合土 

工布、复合土工膜 )及加筋软体排 ，产品已在福泉 

高速公路、上海浦东机场 、长江 口航道治理工程等 

工程中大量应用 ，其中在 1996年福泉高速公路建 

设中，使用了 250 g／m2高强丙纶土工布 80万 m2； 

在上海浦东机场建设 中使用各类丙纶 土工布共 

100万 m2；1998年长江口航道治理工程和黄河石 

禹段航道治理工 程 中采用加筋 软体排 近 5o万 

／111 。该厂生产土工布所用聚丙烯原料主要为：扬 

子石化公司的 F401，上海石化总厂的 T30S，韩国 

现代公司的 H5300，燕山石化公司、新疆独山子石 

化公司生产的聚丙烯也曾用过。考虑性能、价格、 

运输等 因素，目前该 厂主要 用扬子石化公司的 

F401。在生产过程中该厂发现进 口聚丙烯料拉丝 

强度高、性能稳定，国产料性能有时波动，给生产 

工艺控制带来不便。 

无锡市海浪工业用布有限责任公司主要生产 

高强机织土工布 ，1996年产量 200～300t，1997年 

产量约 500 t，1998年产量约 700 t，生产高强机织 

土工模袋约 100万 ，反滤布 300万一400万 m2， 

产品售价 2．4万 一2．8万元／t。高强机织土工模 

袋、反滤布是该公 司率先研制生产并填补国内空 

白的产品，现已在深圳河治理罗湖桥防护工程、河 

北沧州黄骅工程等工程中大量应用，其中 1996年 

在深圳河治理罗湖桥 防护工程中使用了 4 300m2 

机织土工模袋 ；1998年在河北沧州黄骅港工程 中 

使用反滤布 8万 m2 1992年以前该公司生产土 

工布的原料为锦纶、涤纶，1992年以后改用锦纶、 

丙纶混织或全丙纶，现在基本用丙纶作生产原料。 

生产高强机织土工布要求丙纶纵 向拉伸强度为 

200kN／m，横向拉伸强度为 140 kN／m，所用丙纶丝 

的生产厂家为：射 阳化纤厂、上海大东工业用丝 

厂、洛阳石化总厂丙纶厂等。由于性能、运输等因 

素，目前该厂所用的丙纶主要 由上海大东工业用 

丝厂提供。 

青岛麻纺织厂主要生产长丝和扁丝机织丙纶 

土工 布，生产 能力 1．0 kt／a，1997年产量 750 t， 

1998年产量 1．0 kI。生产的土工布幅宽 4．50／111， 

强度达 5o一70 kN／m，最大强度可达 80 kN／m，延 

伸率大于 加％。所用 聚丙烯原料主要 有燕 山石 

化公司 的 2401、2402，辽 阳石油化纤工业公司的 

5014、5016，齐鲁石化公司的 T30S，扬子石化公司 

的 F401、$904，韩 国的 F401。考虑价格 、性能 因 

素，目前该厂主要使用齐鲁石化公 司的 T30S及韩 

国的 F加l。 

浙江新丰塑料厂生产丙纶扁丝机织土工布， 

最大幅宽 4．00／111，拉伸强度为 50～79 kN／m，1997 

年产量 300多 t(幅宽 1．40m)，主要用于钱塘江污 

水处理工程，l998年产量 500多 t。拟 1999年扩 

产至 1．5 kt。所用原料为：日本的 s5o0，韩国现代 

公司的 H5300，九江炼 油厂的 rI30s。该厂有原料 

进口权 ，原料进 口免税 ，进 口料来源方便，故 目前 

该厂基本使用进 口料生产土工布 该厂在生产丙 

纶土工布时，根据用户要求加入 了美国陶氏公司 

的抗紫外线母粒 MB 218，其价格 l0万元／t，生产 

成本提高 500元／t，产品 的抗紫外线性能比使用 

国产抗紫外线剂 5130粉的效果好 

因为现有 的丙纶土工布生产企业不生产丙 

纶，而向其他生产丙纶的厂家购买 ，因此对用于生 

产丙纶的原料聚丙烯 的纺丝等性能了解不全面。 

基于上述情况，这里介绍几家丙纶丝生产厂的原 

料使用情况。丹阳合成纤维厂每年加工聚丙烯切 

片 4．0 kt，产品供常州编织总厂、福建恒安集团、 

北京天元集团等。所用原料为：燕 山石化公司的 

3701、3702、2401，上海石化公司的 2600、3600，大连 

西太平洋公司的 Z30S，抚顺石化公司塑料厂 的 

H30S，扬子石化公 司的 F401、F401H、s700。 目前 

该厂使用扬子石化公司的聚丙烯料较多。 

上海大东工业用丝厂生产丙纶长丝，生产能 

力为 3 kt／a，共有 4条生产线 ，产品供上海新纺织 

有限公司、无锡市海浪工业用布厂及辽宁、浙江等 

地使用 所用 原 料 为：上海 石 化 总厂 的 2600、 

12130、T30S，辽阳石油化纤工业公司的 70218，燕山 

石化公 司的 2401，扬 子石 化公 司的 F401、$904。 

目前该厂主要使用上海石化总厂的聚丙烯料。 
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3 国内丙纶土工布原料生产厂的现状 

生产丙纶土工布的聚合物原料为 聚丙烯树 

脂，截止 l996年末 ，国内已建成 的大型聚丙烯连 

续式生产装置共 】9套+生产能力约 124．7万 tin。 

国内聚丙烯总生产能力 167．4万 Wa，至 ．20(D年 

可达 230万一24O万 t／a。通常聚丙烯生产厂家所 

生产的扁平带类和纤维类牌号的聚丙烯树脂均可 

作为丙纶土工布原料。现将国内生产的用作丙纶 

土工布原料的聚丙烯树脂的主要生产厂家、牌 号 

及其性能指标列于表 2 

表 2 用作丙纶土工布原料的 

聚丙烯树脂的主要生产厂索 牌号厦其性能指标 

根据对丙纶土工布生产企业原料使用情况的 

调查 ，生产丙纶扁丝(用于生产丙纶扁丝机织土工 

布)的原料，要求 Ⅷ 在 2．5—5．O左右 ，所用原料 

均为扁平带级通用聚丙烯，主要有扬子石化公司 

的 F401、上海石化总厂的 T30s、齐鲁石化公司的 

T30S、燕山石化公司的2401等；生产丙纶短纤 、丙 

纶长丝(用于生产丙纶短纤针刺土工布、丙纶长丝 

机织土工布等)的原料 ，要求 Ⅲ 20．O以上，其中 

用于纺粘法工艺的原料要求 MI 25．0～40 0，所用 

原料有扬子石化公司的 F401和 F401H、上海石化 

总厂的 T30S、齐鲁石化公司的 T30s、燕山石化公 

司的 F401和 2401等扁平带级聚丙烯以及扬子石 

化公司的 $700、上海石化总厂的 26OO、燕山石化 

公司的 3701等 纤维级聚丙烯。国内 目前一般生 

产的扁平带级聚丙烯的 Ⅲ 为 2．5左右 ，纤维级聚 

丙烯 MI大多为 l3．O左右 ，MI相对偏低，需要加 

人适量的降温母粒提高其 MI。根据用户反映，国 

产聚丙烯原料的性能基本能满足要求 ，但性能不 

够稳定，主要反应在 MI有波动，拉伸强度 、延伸率 

不够理想，有时原料灰份含量偏高 ，导致纺丝时喷 

丝孔堵塞，纺丝生产稳定性下降。 

国内聚丙烯树脂性能基本能满足生产中、低 

档丙纶土工布要求，但为了适应市场对中、高档丙 

纶土工布需求 ，聚丙烯生产企业仍需适当对生产 

工艺、配方进行调整 ，开发抗紫外线丙纶土工布专 

用料和高强、低延伸丙纶土工布专用料。 

4 存在问题及建议 

(1)土工布是一个很有发展前景的产业。对 

丙纶土工布而言，要适应市场对中、高档土工布 日 

益增长的需求，目前首先要解决 国产聚丙烯树脂 

性能不稳定、Ml值波动大、影响土工布产品的质 

量和产量问题 ；要增加聚丙烯树脂的品种、牌号， 

使土工布生产企业对原料能有选择的余地；同时 

还要通过添加紫外线吸收剂和其他助剂来提高抗 

紫外线的性能，以满足用户的要求。同时，土工布 

生产企业也要通过加强管理 ，严格把好原料质量 

关 ，并加强对原料生产厂的沟通和联系，以增强自 

身的市场竞争能力。 

(2)要配合有关部门尽快制订出国家和行业 

的应用标准和规范，并对产品进行售后跟踪服务。 

对重点工程的使用情况，更要通过调查研究，积累 

资料，总结经验，以验证、改善和提高 自身的产品 

质量 ，使土工布在经济建设 中发挥更大的作用。 

(3)我国现有土工布生产企业，不论是丙纶 

土工布，还是涤纶土工布，都存在厂点过多、规模 

偏小、生产能力未充分发挥 的问题，因此 ，在市场 

需求逐步看好的情况下 ，切莫一哄而起，盲 目进行 

扩能改造和新增厂点。当务之急应在开拓市场、 

加强应用服务上多下功夫，充分发挥现有生产装 

置的潜力，实现满负荷生产，以降低成本，提高市 

场的竞争能力。江苏省已建立 国内首家土工合成 

材料(集团)中心 ，对土工布的产销进行合理组织、 

协调配套。这种不新增生产线 ，而通过发挥现有 
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江苏省食品添加剂、饲料添加剂的现状及发展建议 

(江苏省石油化学工业厅，南京，210029) 

易r 6·7 
T 己 

摘 要 介绍了江苏省食品添加荆、饲料添加荆的现状，并对江苏省食品恭加荆、饲料添加荆的发 

展提 出建议。 

关键词 食品添加荆 饲料添加荆 现状 建议 、) 

T眦 C 】RR卫烈T sJTU Ⅱ0N AND DEVELOPMENT PROPOSALS 

OF JIANGSU FOOD AND —INK—I60 ADDITIVES 圈 DR 

Zhao Weijian Cao Bin 

(Jumgsu Prov／,w／a／Bureau ofPetrochemical and ChemicalIndustry，№ ，210029) 

Abstract The current situation ofthefood andfeed additive agentin J．憎ng WaSintroduced 

and some proposals Were putforward． 

Keywords Food additive agent F ed additive agent Current situation Proposal 

食品添加剂、饲料添加剂行业是一个跨部门、 

多学科 、知识密集型的新兴精细化工行业，是食品 

工业、饲料工业的核心 ，其科研、生产、应用情况标 

志着一个国家食品工业 、饲料工业的发展水平。 

近年来 ，江苏在食品、饲料添加；llI研究、开发、应用 

等方面取得 了长足进步，但与国外相比，仍存在较 

大的差 距。 

1 江苏省食品、饲料添加剂生产现状 

1．1 食品添加剂 

至 l998年 6月，江苏省食品添加剂生产厂家 

约 197家，种类 110种。其分布如表 1。江苏省食 

品舔加剂生产企业虽然有近 200家，但规模 和产 

量在全国都不 占优势，在国内食品舔加剂行业 中 

所 占份额约 8％一9％，总量 17万 一18万 t，年销 

表 1 江苏省食品添加荆品种分布 

生产潜力，形成规模化经营的做法，值得仿效。 

总之，随着我 国加大基础设施的建设力度，近 

10年内土工布的应用量预计将 以每年 10％的速 

度递增，近几年的消耗量达 5亿 一10亿 m2，约 15 

万 ～30万 t，土工布的应用前景广阔。丙纶 土工 

布原料生产企业应与丙纶土工布生产企业密切合 

作 ，共同开发出系列化 、多样化、高档化的土工布 

产品，以满足市场需求。 
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