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还原染料隐色酸对未改性丙纶织物染色的探讨 
、／／ 
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摘 要 甩还原染料隐色酸对未改性丙纶织物进行染色。对染浴 pH值、染色温度、染料浓度及盐对染色的影响 

进行了探讨。 
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1 前言 

丙纶发展异常迅速 。目前在世界合成纤维中占 

有相当比重，但丙纶纤维的染色仍然是染整加工的 
一

大难题。熔体染色法虽可获得有色制品，但只适 

用于大批量生产，且在色谱上远远不能满足服装消 

费市场不断变化的需求 ，因此人们仍在运用各种方 

法来探索丙纶织物的染色加工。 

丙纶分子 中没有极性离子基团，具有高度的疏 

水性，因此各种染料与纤维之间的作用力很弱，使 

得染色相当困难 。本实验考虑的方法是在丙纶纤维 

的玻璃化温度以上，利用还原染料隐色酸的疏水 

性 ，使其上染丙纶纤维．然后通过氧化将染料的晶 

体机械地嵌留在纤维中井以此实现染色。 

2 实验部分 
2．1 织物 

经前处理的远红外丙纶针织物 

2．2 染化料 

还原艳桃红 R，还原蓝 RSN，还原艳紫 2R，溴 

靛蓝，分散剂(阴离子型)。 

2．3 设备 

瑞士 Ahiba高温高压染色机，日本日立 330型 

紫外一可见分光光度计。 

2．4 染色方法 

还原染料先用烧碱、保险粉还原成染料隐色 

体，然后加入分散剂，搅匀后用醋酸调节染浴pH 

值为近中性。加入被染物(浴比为 40—1)，在室温 

下起染。逐步升温到所需温度，保温一定时间。染色 

后布样经水洗、皂煮、水抗晾干后，测定其颜色深 

度。 

2．5 颜色深度测定 

用分光光度计在最大吸收波长处测定织物的 
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反射率 ，甩 Kubelka Munk公式计算 K／S值 

[K／S= (1— 2R) ／2R]，用以表示颜色深度。 

3 结果与讨论 

3．1 染浴pH值对染色的影响 

还原染料隐色体溶于水，在染裕中很难上染到 

疏水性纤维上，而疏水性的隐色酸对纤维的亲和力 

较隐色体要大。染浴的 pH值会影响到染料隐色酸 

与隐色体的平衡关 系，因此必然会影响到染料的上 

染。由图 1看出，在pH值为碱性时，隐色体上染纤 

维的量较少，随着 pH值降低，上染的染料增加．在 

pH值接近中性时，上染量达最高(不同染料对应的 

pH值不同)。随着 pH值继续降低，染料的上染量 

反而减少。这可能是由于形成的隐色酸在酸性条件 

下不稳定．出现异构体使亲和力下降所致。所以，还 

原染料隐色酸最好在近中性条件下染丙纶织物。 

坦 

染格 pH值 

圉1 还原染料染浴 pH值对染色深度的影响 

对应图 1的染色条件 ： 

染料浓度 ， (ow1) 2 

36。B∈NaOH，mL／L 36 

保险糟 ，g／L 8 

分散荆，g／L 4．5 

染色温度 ，C 98 

染色时间，rain 45 
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染料． (ow1) 

36‘B∈NaOH．mL／L 

保陵粉，g／L 

分 散剂 ．g／L 

染色时间．m 

染措 pH 值 

3、2 染料浓度及染色温度对染色深度的影响 

染浴中染料的浓度对染色深度有一定的影响。 
一 般随着染料浓度的增加 ，织物颜色深度也在增加， 

但染色温度似乎影响更大。如图 2、3(染色条件见表 

1)，在 8O℃染色时 ，染 料上染很少，当淘度升高至 

90℃或 100℃时 ，染料上染会明显增加。这可能是由 

于在玻璃化温度以上时，纤维大分子剧烈运动，当达 

到染色转变温度 Tn后，形成足够大的孔穴．以容纳 

更多的染料分子所致。染料分子越大 ，染色的温度应 

越高 (需注意温度越高 ，染料隐色酸越不稳定)，一般 

染色温度控制在 90～100℃较好。山图 2和图 3还 

可看出，还原艳 桃红 R的上染性 能较还原蓝 RSN 

要好得多，这可能与染料的隐色酸在溶液中的稳定 

性及对纤维的亲和力有很大关系。不同结构类型的 

还原染料在丙纶纤维上的上染性能有待进一步探 

讨 。 

垮 
∞  

囊科维虞 ．％(owt) 

图 3 还原蓝 RSN染色 

3．3 电解质对染料上染的影响 

电解质在许多染色体系中均起着一定作用。在 

还原染料隐色酸染丙纶纤维体系中，盐起促染作用 ， 

如表 2所示。盐的促染机理 目前尚不清楚 。有可能与 

盐促使纤维内的染料聚集有关。 

表 2 电解质对还原集科染色的影响 

4 结论 

4．1 还原染料隐色酸能上染未改性丙纶纤维，且在 

pH值近中性时，染料上染达到最高峰。 

4．2 温度对还原染料隐色酸的上染量影响很显著 ， 

当超过 90~100"C后，染料的上染明显增加。 

4．3 电解质对还原染料隐色酸在丙纶纤维上的上 

染有促染作用 ，促染机理有待进一步研究。 ∞  
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