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摘 要 ：介 绍 了聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 

材 的 产 品 结 构 特 点 和 性 能 特 点 、防 水 

系统 结 构 特 点 和 配 套 材 料 、应 用 拼 接 

技 术 以 及 产 品 应 用 范 围 。 
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1 聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材  

的 产 品 特 点  

1．1 产 品 结 构 特 点  

聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材  

以 聚 乙 烯 树 脂 为 主 防 水 层 ，双 表  

面 复 合 丙 纶 长 丝 无 纺 布 作 增 强  

层 ，采 用 热 融 直 压 工 艺 一 次 复 合  

成 型 (低 档 次 的 产 品 则 采 用 二 次  

复 合 成 型 工 艺 )。 

主 防 水 层 聚 乙 烯 膜 采 用 抗  

穿 刺 性 能 良 好 的 线 性 低 密 度 聚  

乙 烯 (LLDPE )树 脂 加 工 而 成 ，同 

时 加 入 了 辅 料 以 改 进 卷 材 主 防 
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水 层 的 柔 性 和 粘 结 性 ，加 入 了 碳  

黑 、抗 氧 剂 以 改 进 卷 材 主 防 水 层  

的 抗 老 化 性 。 

表 面 增 强 层 采 用 新 型 丙 纶  

长 丝 热 轧 纺 粘 无 纺 布 ，主 要 作 用 

为 ：一 是 增 加 芯 层 (主 防 水 层 )的  

整 体 抗 拉 伸 强 度 ，使 芯 层 厚 度 相  

对 减 少 ；二 是 增 加 芯 层 的 表 面 粗  

糙 程 度 ，使 芯 层 表 面 摩 擦 系 数 增  

大 ， 并 对 芯 层 起 到 防 护 作 用 ；三 

是 提 供 可 粘 接 的 网 状 空 隙 结 构 。 

作 复 合 卷 材 表 面 增 强 层 的 

无 纺 布 结 构 ，约 40％ 的 厚 度 与 不  

透 水 层 聚 乙 烯 树 脂 经 热 融 粘 合 ， 

保 证 表 面 层 与 不 透 水 层 结 合 牢  

固 ；约 60％ 的 厚 度 提 供 卷 材 主 体  

层 与 结 构 粘 合 层 的 粘 合 ，保 证 粘 

合 剂 与 不 透 水 层 充 分 粘 合 ，使 防  

水 结 构 切 向 不 透 水 。 

1．2 产 品 性 能 特 点  

聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材  

的 选 材 及 结 构 特 点 ，使 其 具 有 抗  

渗 能 力 强 、抗 拉 强 度 高 、低 温 柔  

性 好 、线 胀 系 数 小 、易 粘 接 、摩 擦  

系 数 大 、稳 定 性 好 、无 毒 、变 形 适  

应 能 力 强 、 适 应 温 度 范 围 宽 、使  

用 寿 命 长 等 良 好 的 综 合 技 术 性  

能 。聚 乙 烯 、聚 丙 烯 (丙 纶 )均 耐 化  

学 稳 定 、耐 腐 蚀 霉 变 、耐 臭 氧 ，而 

丙 纶 具 有 良好 的 力 学 性 能 。 完 全  

隔 绝 紫 外 光 条 件 下 ， 聚 乙 烯 、聚 

丙 烯 已 证 明 的 寿 命 大 于 50年 。 

需 要 说 明 的 是 ，这 里 所 讨 论  

的 聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材 ，是  

指 主 体 防 水 层 达 到 规 定 厚 度 、采  

用 一 次 复 合 成 型 工 艺 、质 量 有 保  

证 的 正 规 企 业 生 产 的 产 品 。 

1．3 产 品 应 用 技 术 特 点 

聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材 

产 品 应 用 技 术 是 系 统 防 水 技 术 ， 

综 合 运 用 优 势 材 料 承 担 防 水 系  

统 的 分 解 功 能 ，形 成 整 体 性 能 良 

好 稳 定 的 防 水 系 统 。 

1．3．1 系 统 防 水 结 构  

聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材 

由 防 护 层 、上 结 构 粘 合 层 、卷 材 

主 体 层 、下 结 构 粘 合 层 、基 层 组  

成 。卷 材 主 体 层 即 聚 乙 烯 丙 纶 复  

合 防 水 卷 材 ，由 上 增 强 层 、不 透  

水 层 、下 增 强 层 组 成 。 

各 部 分 功 能 特 点 ： 

1) 防 护 层 ：承 担 防 止 机 械  

损 伤 和 紫 外 光 照 射 、阻 滞 水 流 等  

功 能 。 

2) 上 粘 合 层 ：承 担 防 护 层  

与 卷 材 主 体 层 的 粘 接 、阻 滞 渗 漏  

水 流 的 功 能 (由 含 聚 合 物 的 防 水  

水 泥 素 浆 构 成 )。 

3) 卷 材 主 体 层 ：承 担 阻 止  

水 渗 透 、 提 供 粘 接 结 构 层 功 能 ， 

自 身 具 备 防 止 热 老 化 和 臭 氧 老  

化 功 能 。 

4 ) 下 粘 合 层 ：承 担 卷 材 主 

体 层 与 基 层 的 粘 接 、阻 滞 渗 漏 水  

流 横 向 渗 流 、弥 补 基 层 缺 陷 的 功  

能 (由 高 分 子 胶 粘 剂 构 成 )。 

5) 基 层 ：承 担 提 供 承 载 基  

体 功 能 (主 要 由 建 筑 砌 构 体 或 混  

凝 -4-构 体 构 成 )。 

1．3．2 系 统 防 水 结 构 特 性  
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聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材  

系 统 的 防 水 结 构 可 满 足 防 水 工  

程 设 计 对 防 水 系 统 的 要 求 ： 

1) 结 构 稳 定 性 ：这 是 依 靠  

卷 材 表 面 网 状 结 构 与 水 泥 结 构  

直 接 凝 固 粘 合 实 现 的 。 

2) 不 透 水 性 ：这 是 依 靠 卷  

材 聚 乙 烯 芯 层 和 横 向 不 透 水 的 

稳 定 粘 合 界 面 结 构 实 现 的 。 

3) 耐 大 气 老 化 ：这 是 依 靠  

聚 乙 烯 、 聚 丙 烯 良 好 的 抗 氧 化 、 

耐 臭 氧 能 力 ，以 及 与 卷 材 稳 定 结 

合 、完 全 隔 断 紫 外 光 的 水 泥 结 构 

实 现 的 。 

4) 机 械 防 护 ：依 靠 表 面 增  

强 层 和 性 能 稳 定 的 水 泥 材 料 保  

护 层 承 担 。 

5) 紫 外 光 防 护 ：由 水 泥 材 

料 保 护 层 承 担 ，施 工 后 的 卷 材 完  

全 隔 绝 紫 外 光 。 

6) 施 工 可 行 性 ：是 依 靠 卷  

材 表 面 增 强 层 提 供 的 网 状 空 隙 

结 构 与 水 泥 材 料 直 接 凝 固 粘 合 

来 实 现 的 。防 水 系 统 中 防 水 卷 材 

与 建 筑 主 体 结 构 的 粘 接 铺 贴 以 

及 与 防 护 层 的 粘 接 采 用 水 泥 材  

料 ，因 此 ，结 构 稳 定 性 良 好 ，不 受  

化 学 物 质 的 作 用 影 响 ，不 随 时 间 

延 长 而 减 弱 ，同 时 施 工 不 要 求 建  

筑 主 体 的 低 含 水 率 。 

7)环 保 可 行 性 ：产 品 无 毒 、 

无 污 染 ， 施 工 过 程 中 不 污 染 环  

境 。 

8)防 水 层 意 外 损 伤 时 的 渗  

流 阻 滞 ：聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷  

材 产 品 应 用 系 统 注 重 结 构 整 体  

防 水 效 能 ，而 不 强 调 防 水 卷 材 本  

体 材 料 的 单 独 阻 止 水 渗 透 能 力 。 

在 整 个 防 水 系 统 中 ，层 层 结 构 起  

到 了 渗 漏 水 的 阻 滞 作 用 ；当 卷 材 

主 体 材 料 意 外 损 伤 时 ，控 制 卷 材  

主 体 材 料 渗 漏 点 的 总 渗 流 量 使  

其 不 形 成 明 水 流 ，从 而 达 到 工 程  

防 水 的 总 体 效 果 。 

1．3．3 拼 接 技 术  

聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材  

的 拼 接 采 用 凝 固 性 粘 合 剂 粘 合  
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和 热 融 粘 合 两 种 方 法 ，均 具 有 长  

期 物 理 化 学 稳 定 性 。 

1)凝 固 性 粘 合 剂 粘 合 

凝 固 性 粘 合 剂 主 要 指 聚 氨 

酯 胶 粘 剂 、高 分 子 改 性 水 泥 涂 料  

等 。 凝 固 性 粘 合 剂 干 固 后 ，与 卷  

材 表 面 无 纺 布 铆 固 粘 合 。 

粘 接 机 理 ：线 性 低 密 度 聚 乙 

烯 (主 防 水 层 )表 面 复 合 无 纺 布  

加 糙 ，在 卷 材 表 面 形 成 网 状 空 隙 

结 构 ，使 其 具 有 可 粘 接 性 能 。 当 

卷 材 表 面 无 纺 布 与 粘 合 液 接 触  

时 。无 纺 布 纤 维 切 向 布 置 使 粘 合  

液 易 于 浸 入 ，粘 合 液 浸 入 无 纺 布  

网 状 孔 隙 ， 形 成 机 械 铆 固 作 用 ， 

使 卷 材 与 卷 材 或 基 层 牢 牢 地 粘 

接 在 一 起 。 

2)热 融 粘 合  

热 融 粘 合 主 要 指 热 楔 法 焊  

接 ，粘 接 效 果 更 佳 。 

粘 接 机 理 ：将 聚 乙 烯 树 脂 热  

融 ，在 压 力 下 透 出 丙 纶 或 与 聚 丙  

烯 熔 融 接 合 ， 其 粘 接 强 度 可 靠 ， 

可 达 40 N／era 。 

1．3．4 工 程 应 用 优 势 

聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材  

在 工 程 中 有 一 些 独 特 的 优 势 ： 

1)解 决 了 大 部 分 有 机 防 水  

卷 材 不 能 与 水 泥 材 料 直 接 粘 合  

敷 设 的 问 题 ； 

2)没 有 大 部 分 有 机 防 水 卷  

材 产 品 施 工 要 求 建 筑 基 层 低 含  

水 率 (<9％ )的 局 限 ； 

3)解 决 了 有 机 防 水 卷 材 产  

品 主 体 防 水 材 料 外 露 使 用 易 受  

损 伤 、老 化 的 问 题 ； 

4 )无 某 些 防 水 卷 材 明 火 施  

工 、污 染 环 境 等 问 题 ： 

5)防 水 系 统 摆 脱 了 单 纯 依  

靠 防 水 材 料 承 担 全 部 防 水 功 能 

的 方 法 ，降 低 了 有 机 材 料 消 耗 和 

工 程 费 用 ，提 高 了 防 水 效 果 。 

2 聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材  

防 水 系 统 配 套 材 料  

聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材  

防 水 系 统 根 据 工 程 的 设 计 要 求  

进 行 防 水 施 工 ，需 要 相 应 的 配 套  

材 料 ，包 括 配 套 胶 粘 剂 、热 软 化  

设 备 、预 定 型 材 料 等 。 

1)粘 合 剂 粘 合 施 工  

聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材 

的 粘 接 特 性 与 系 统 防 水 结 构 决  

定 了 粘 接 材 料 的 选 用 。 

卷 材 接 缝 可 采 用 聚 氨 酯 作  

胶 粘 剂 ，主 要 选 择 专 门 配 制 的 对  

防 水 卷 材 无 溶 胀 作 用 的 聚 醚 型 

或 沥 青 基 聚 氨 酯 胶 粘 剂 ，保 证 卷  

材 不 变 形 。 

卷 材 的 上 下 粘 合 层 可 采 用 

非 再 溶 性 高 分 子 胶 粘 剂 改 性 水  

泥 材 料 ，即 水 泥 素 浆 中 加 入 专 用 

胶 料 。这 类 材 料 具 有 较 适 宜 的 初  

粘 力 、较 好 的 保 水 性 、非 再 溶 性  

和 溶 胀 阻 水 性 。高 分 子 胶 粘 剂 的 

作 用 是 遇 水 膨 胀 、 阻 滞 水 的 渗  

透 、 保 持 水 泥 素 浆 的 和 易 性 、保  

持 水 分 以 利 于 粘 合 层 中 水 泥 的 

水 化 凝 固 。 

下 结 构 粘 合 层 可 采 用 水 泥 

素 浆 材 料 ，它 可 以 在 含 水 率 大 于  

9％ 的 基 层 上 直 接 施 工 。当 然 ，含  

水 率 高 时 ，应 避 免 水 分 蒸 发 逸 出 

而 形 成 空 鼓 。 

上 结 构 粘 合 层 同 样 可 采 用  

水 泥 素 浆 材 料 ，它 可 以 在 防 水 卷  

材 的 上 表 面 直 接 涂 刷 施 工 ，随 后  

进 行 保 护 层 施 工 。 

2)热 熔 粘 合 施 工 

聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材  

热 融 粘 合 施 工 时 ，应 保 证 聚 乙 烯  

膜 的 熔 融 接 合 。主 要 施 工 设 备 有  

双 楔 式 自 动 爬 行 机 、 热 风 焊 枪 、 

压 出 式 焊 枪 等 。 

聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材  

的 柔 软 程 度 依 其 规 格 有 较 大 不 

同 。 较 薄 的 卷 材 比 较 柔 顺 ，易 于  

施 工 敷 设 ， 较 厚 的 卷 材 比 较 硬  

挺 ，敷 设 前 需 要 采 用 配 套 的 热 软  

化 设 备 (热 风 、热 辐 射 )，使 卷 材  

软 化 、柔 顺 ，与 基 层 适 应 。其 中 热  

风 适 宜 于 曲 率 较 大 的 折 角 部 位 ， 

热 幅 射 适 宜 于 曲 率 较 小 的 折 弯  

部 位 。复 杂 部 位 的 粘 接 敷 设 需 采  

用 临 时 固 定 方 法 ，还 可 采 用 配 套  
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摘 要 ：针 对 当 前 我 国 聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材 的 两 类 生 产 

方 法 ，从 原 理 、工 艺 流 程 、生 产 设 备 的 性 能 特 点 以 及 产 品 的 

质 量 等 方 面 进 行 了 分 析 和 比 较 。 

关 键 词 ：聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材 ；工 艺 ；设 备 ；一 次 成 型 ； 

二 次 复 合 

Tedmology and equipm ent for production of polyethy- 

lene polypropylene fiber com posite waterproof m em - 

brane／／Yu Nianxu，W ang Zhenping 

Abstract：Aimed at two kinds of method for producing 

polyethylene and po lypropylene fiber com posite waterproof 

membrane currently at home， the mechan ism，technical flow， 

performan ce of equipment an d qu ality of products are 

an alysed an d compared in the paper． 

Key words：po lyeth ylene po lypropylene fibre compo site wa— 

terp roofing 

secondary—compo sition 

ent；sin e -forming； 

聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材 自 1989年 在 我 国 问 

世 以 来 ，由 于 其 独 特 而 方 便 的 施 3-方 法 、较 高 的 性  

价 比 等 明 显 优 势 ， 在 3- 程 上 的 应 用 领 域 越 来 越 F- 

预 定 型 材 料 和 速 粘 胶 固 定 技 术 。 

其 他 的 配 套 施 3- 3- 具 还 有  

刮 板 、 搅 拌 器 具 、 制 胶 容 器 、剪  

7J、割 7J、清 扫 3- 具 、称 重 3- 具 、 

腻 子 刀 、毛 刷 等 。 

3 聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材  

产 品 应 用 范 围  

聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材  

因 产 品 本 身 的 特 点 ，既 可 在 寒 冷  

的 东 北 、西 北 地 区 应 用 ，也 可 在  

炎 热 潮 湿 的 南 方 地 区 应 用 。 

聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材  

产 品 技 术 应 用 领 域 也 较 F-：屋  

面 、地 下 、室 内 、地 铁 、承 载 台 面 、 

洞 库 、仓 储 、蓄 水 池 等 3- 程 ，均 可 

使 用 。随 着 对 该 类 产 品 特 殊 性 能 

的 研 究 和 开 发 ，该 类 材 料 iE在 向 

更 广 的 应 用 领 域 进 军 。 例 如 ，通  

过 对 产 品 承 受 交 变 荷 载 能 力 的 

研 究 ，复 合 卷 材 将 可 在 道 桥 路 面  

防 水 3- 程 中 得 到 应 用 ；通 过 对 产  

品 负 水 压 剥 离 性 能 的 研 究 ，复 合  

卷 材 将 可 在 地 下 内 防 水 3- 程 中 

得 到 应 用 。 

聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材  

防 水 系 统 应 用 在 屋 面 防 水 3- 程  
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中 ，主 要 设 计 在 基 层 之 I-；应 用  

在 地 下 防 水 3- 程 中 ，主 要 设 计 在 

基 层 迎 水 侧 ；应 用 在 室 内 防 潮 3-  

程 中 ，主 要 设 计 在 基 层 与 饰 面 层  

之 间 ； 应 用 在 承 载 面 防 水 3- 程  

中 ，主 要 设 计 在 基 层 与 承 载 面 层  

之 间 ；应 用 在 地 下 砌 衬 防 水 3- 程  

中 ， 主 要 设 计 在 外 衬 与 内 衬 之  

间 ； 应 用 在 洞 体 防 水 3- 程 中 ，主 

要 设 计 在 内 砌 衬 外 侧 ；应 用 在 坡  

瓦 屋 面 防 水 3- 程 中 ，主 要 设 计 在  

基 层 与 瓦 衬 层 之 间 。 

4 聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材  

产 品 应 用 注 意 事 项  

1)卷 材 铺 贴 后 ，卷 材 下 部  

不 允 许 存 在 硬 性 颗 粒 及 杂 质 ，以 

免 损 坏 卷 材 。 

2)卷 材 铺 贴 过 程 中 有 皱 折  

无 法 纠 正 aq"， 应 断 开 皱 折 处 。按  

接 缝 处 理 。 

3) 采 用 高 分 子 胶 粘 剂 (如  

聚 氨 酯 胶 )搭 接 接 缝 aq"，不 能 将  

水 泥 胶 涂 在 卷 材 搭 接 处 ，以 免 影  

响 高 分 子 胶 粘 剂 的 接 缝 粘 接 。 

4 ) 伸 出 基 层 的 管 道 、设 备  

或 预 埋 件 等 ，应 在 卷 材 施 3- 前 安 

装 完 毕 。 防 水 层 完 3- 后 ，不 得 在  

其 上 凿 孔 打 洞 或 发 生 被 重 物 冲 

击 的 现 象 。 

5)水 泥 胶 涂 刷 后 应 马 I-粘  

贴 卷 材 ， 防 止 胶 中 水 分 散 失 ，影  

响 粘 贴 质 量 。 

6 ) 卷 材 施 工 须 在 5 级 风 以  

下 进 行 ，雨 、雪 天 禁 止 施 3- 。 

7)进 入 施 3- 现 场 施 3- 人 员 

必 须 穿 软 底 鞋 ，避 免 损 坏 卷 材 。 

8)卷 材 储 放 时 ，防 止 日 晒 、 

浸 水 、 温 度 过 高 和 遭 遇 机 械 损  

伤 ； 除 期 限 不 超 过 20 d 的 运 输  

可 平 垛 不 大 于 五 层 外 ， 均 应 立  

放 ；存 放 一 般 应 单 层 立 放 ，储 存  

期 不 大 于 30 d 可 两 层 立 放 ；卷  

材 不 得 与 各 种 有 机 溶 剂 等 有 害 

物 质 接 触 。 
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