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聚 乙烯 丙 纶 复 合 防水 卷 材 

于年旭，王真平 
(武 汉 美利 信 新 型建 材 有 限责 任公 司 ，湖北 武 汉 430223) 

摘 要 ：针 对 当 前 我 国 聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材 的 两 类 生 产 

方 法 ，从 原 理 、工 艺 流 程 、生 产 设 备 的 性 能 特 点 以 及 产 品 的 

质 量 等 方 面 进 行 了 分 析 和 比 较 。 
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聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材 自 1989年 在 我 国 问 

世 以 来 ，由 于 其 独 特 而 方 便 的 施 3-方 法 、较 高 的 性  

价 比 等 明 显 优 势 ， 在 3- 程 上 的 应 用 领 域 越 来 越 F- 

预 定 型 材 料 和 速 粘 胶 固 定 技 术 。 

其 他 的 配 套 施 3- 3- 具 还 有  

刮 板 、 搅 拌 器 具 、 制 胶 容 器 、剪  

7J、割 7J、清 扫 3- 具 、称 重 3- 具 、 

腻 子 刀 、毛 刷 等 。 

3 聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材  

产 品 应 用 范 围  

聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材  

因 产 品 本 身 的 特 点 ，既 可 在 寒 冷  

的 东 北 、西 北 地 区 应 用 ，也 可 在  

炎 热 潮 湿 的 南 方 地 区 应 用 。 

聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材  

产 品 技 术 应 用 领 域 也 较 F-：屋  

面 、地 下 、室 内 、地 铁 、承 载 台 面 、 

洞 库 、仓 储 、蓄 水 池 等 3- 程 ，均 可 

使 用 。随 着 对 该 类 产 品 特 殊 性 能 

的 研 究 和 开 发 ，该 类 材 料 iE在 向 

更 广 的 应 用 领 域 进 军 。 例 如 ，通  

过 对 产 品 承 受 交 变 荷 载 能 力 的 

研 究 ，复 合 卷 材 将 可 在 道 桥 路 面  

防 水 3- 程 中 得 到 应 用 ；通 过 对 产  

品 负 水 压 剥 离 性 能 的 研 究 ，复 合  

卷 材 将 可 在 地 下 内 防 水 3- 程 中 

得 到 应 用 。 

聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材  

防 水 系 统 应 用 在 屋 面 防 水 3- 程  
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中 ，主 要 设 计 在 基 层 之 I-；应 用  

在 地 下 防 水 3- 程 中 ，主 要 设 计 在 

基 层 迎 水 侧 ；应 用 在 室 内 防 潮 3-  

程 中 ，主 要 设 计 在 基 层 与 饰 面 层  

之 间 ； 应 用 在 承 载 面 防 水 3- 程  

中 ，主 要 设 计 在 基 层 与 承 载 面 层  

之 间 ；应 用 在 地 下 砌 衬 防 水 3- 程  

中 ， 主 要 设 计 在 外 衬 与 内 衬 之  

间 ； 应 用 在 洞 体 防 水 3- 程 中 ，主 

要 设 计 在 内 砌 衬 外 侧 ；应 用 在 坡  

瓦 屋 面 防 水 3- 程 中 ，主 要 设 计 在  

基 层 与 瓦 衬 层 之 间 。 

4 聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材  

产 品 应 用 注 意 事 项  

1)卷 材 铺 贴 后 ，卷 材 下 部  

不 允 许 存 在 硬 性 颗 粒 及 杂 质 ，以 

免 损 坏 卷 材 。 

2)卷 材 铺 贴 过 程 中 有 皱 折  

无 法 纠 正 aq"， 应 断 开 皱 折 处 。按  

接 缝 处 理 。 

3) 采 用 高 分 子 胶 粘 剂 (如  

聚 氨 酯 胶 )搭 接 接 缝 aq"，不 能 将  

水 泥 胶 涂 在 卷 材 搭 接 处 ，以 免 影  

响 高 分 子 胶 粘 剂 的 接 缝 粘 接 。 

4 ) 伸 出 基 层 的 管 道 、设 备  

或 预 埋 件 等 ，应 在 卷 材 施 3- 前 安 

装 完 毕 。 防 水 层 完 3- 后 ，不 得 在  

其 上 凿 孔 打 洞 或 发 生 被 重 物 冲 

击 的 现 象 。 

5)水 泥 胶 涂 刷 后 应 马 I-粘  

贴 卷 材 ， 防 止 胶 中 水 分 散 失 ，影  

响 粘 贴 质 量 。 

6 ) 卷 材 施 工 须 在 5 级 风 以  

下 进 行 ，雨 、雪 天 禁 止 施 3- 。 

7)进 入 施 3- 现 场 施 3- 人 员 

必 须 穿 软 底 鞋 ，避 免 损 坏 卷 材 。 

8)卷 材 储 放 时 ，防 止 日 晒 、 

浸 水 、 温 度 过 高 和 遭 遇 机 械 损  

伤 ； 除 期 限 不 超 过 20 d 的 运 输  

可 平 垛 不 大 于 五 层 外 ， 均 应 立  

放 ；存 放 一 般 应 单 层 立 放 ，储 存  

期 不 大 于 30 d 可 两 层 立 放 ；卷  

材 不 得 与 各 种 有 机 溶 剂 等 有 害 

物 质 接 触 。 
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泛 ，应 用 数 量 也 越 来 越 大 。据 中 国 建 筑 防 水 材 料 工  

业 协 会 的 调 查 统 计 ，2001— 20o2年 ，聚 乙 烯 丙 纶 复  

合 防 水 卷 材 在 建 筑 防 水 工 程 中 的 用 量 占 防 水 卷 材  

总 用 量 的 5．05％ ， 仅 低 于 SBS、APP 聚 酯 胎 改 性 沥  

青 防 水 卷 材 ； 在 地 下 工 程 中 的 应 用 比 例 为 5．47％ ； 

在 厨 卫 工 程 中 的 应 用 比 例 高 达 11．03％ 。 

由 于 良 好 的 销 售 形 势 及 较 高 额 利 润 的 驱 动 ， 

近 两 年 来 全 国 各 地 新 增 聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材  

的 大 小 生 产 厂 家 近 百 家 。 由 于 所 采 用 的 设 备 及 生  

产 工 艺 不 尽 相 同 ， 各 厂 家 所 生 产 的 产 品 在 质 量 上  

参 差 不 齐 。一 些 厂 家 的 产 品 在 各 项 性 能 指 标 、使 用  

寿 命 、平 整 度 和 复 合 质 量 上 均 存 在 许 多 问 题 。 

目 前 ， 国 内 的 聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材 的 生 

产 工 艺 按 其 原 理 分 为 一 次 成 型 挤 出 法 和 二 次 复 合  

法 两 大 类 ， 相 应 的 生 产 设 备 亦 分 为 一 次 成 型 挤 出 

生 产 设 备 和 二 次 复 合 生 产 设 备 两 类 。 生 产 工 艺 和 

设 备 的 不 同 ， 势 必 导 致 产 品 质 量 和 性 能 方 面 的 差  

异 。 以 下 对 当 前 我 国 聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材 的 

两 类 生 产 工 艺 的 流 程 、设 备 的 性 能 特 点 、产 品 的 质  

量 和 性 能 等 方 面 进 行 一 些 分 析 和 比 较 。 

1 一 次 成 型 挤 出 法  

1．1 一 次 成 型 挤 出 法 的 原 理 及 生 产 工 艺 流 程  

一 次 成 型 挤 出 法 ， 是 将 聚 乙 烯 与 其 它 辅 料 通  

过 加 热 、塑 化 后 ，一 次 挤 出 成 热 融 状 膜 片 ，然 后 利  

用 辊 压 设 备 ， 将 热 融 状 膜 片 与 丙 纶 无 纺 布 进 行 复 

合 的 方 法 。 

生 产 时 ，将 特 定 配 方 的 线 性 低 密 度 聚 乙 烯 树  

脂 粒 料 主 料 和 抗 氧 剂 、光 稳 定 剂 、防 老 化 剂 和 增 塑  

剂 等 辅 料 加 入 混 料 机 中 ，充 分 混 合 ，然 后 由 真 空 吸  

料 装 置 送 人 挤 出 机 的 螺 杆 料 桶 中 ， 经 过 分 区 段 加  

热 、塑 化 、搅 拌 、压 缩 ，使 混 合 料 充 分 塑 化 ，后 经 减  

压 过 滤 ，由 平 口 模 具 挤 出 成 热 融 状 的 膜 片 ，膜 片 直 

接 进 入 二 辊 压 光 机 中 与 无 纺 布 复 合 、压 光 ，冷 却 定  

型 后 ，经 切 边 、印 字 、标 记 、再 冷 却 、计 量 长 度 、收  

卷 、 包 装 而 形 成 产 品 。 其 生 产 工 艺 流 程 如 图 1所  

示 。 

图 1 一 次 成型 挤 出 法工 艺流 程 

1．2 一 次 成 型 挤 出 法 生 产 设 备 

就 目 前 国 内 情 况 看 ， 一 次 成 型 挤 出 法 的 生 产 
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设 备 有 两 种 ，即 进 口 生 产 线 和 国 产 生 产 线 。 

1．2．1 进 口 生 产 线  

以 哈 高 科 绥 棱 二 塑 有 限 公 司 (原 黑 龙 江 绥 棱  

二 塑 有 限 公 司 )为 代 表 的 进 口 生 产 线 ，是 在 意 大 利 

UNION 公 司 的 塑 料 片 材 生 产 线 的 基 础 上 稍 加 改 造  

而 建 成 的 ，于 1989年 开 始 生 产 出 我 国 第 一 批 聚 乙 

烯 丙 纶 防 水 卷 材 。 该 生 产 线 是 目 前 国 内 生 产 聚 乙 

烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材 的 较 先 进 的 设 备 。 

进 口 生 产 线 实 行 全 自 动 微 机 控 制 ， 自 动 化 程  

度 高 ，具 有 高 速 混 合 机 ，真 空 白 动 加 料 ，对 料 桶 、模  

具 的 温 度 实 行 分 区 多 段 控 制 ，使 塑 化 温 度 、模 口 温  

度 、复 合 温 度 均 可 精 确 控 制 ，通 过 对 模 口 间 隙 及 出 

膜 压 力 的 控 制 和 调 节 ， 能 较 好 地 控 制 挤 出 片 的 均  

匀 性 和 厚 度 的 一 致 性 ，生 产 出 平 整 度 高 、复 合 质 量 

稳 定 的 合 格 产 品 。 

1．2．2 国 产 生 产 线  

国 产 的 一 次 成 型 挤 出 生 产 线 ， 是 在 消 化 吸 收  

进 口 生 产 线 优 点 的 基 础 上 ， 针 对 聚 乙 烯 丙 纶 防 水  

卷 材 的 特 点 而 设 计 制 造 的 专 用 设 备 。 

目前 已 有 的 国 产 生 产 线 ，从 技 术 质 量 上 来 看 ， 

自 动 化 程 度 较 高 ， 所 生 产 的 产 品 质 量 稳 定 ， 平 整 

度 、 均 匀 性 和 复 合 质 量 均 可 达 到 进 口 生 产 线 所 生 

产 的 产 品 的 水 平 ；从 经 济 效 益 上 看 ，国 产 设 备 总 造  

价 仅 为 进 口 生 产 线 的 1／5-1／10。 因 此 ，国 产 设 备 完  

全 可 以 替 代 进 口 设 备 而 生 产 出 品 质 高 、 成 本 较 低  

的 卷 材 产 品 。 

具 体 地 讲 ， 国 产 一 次 成 型 挤 出 生 产 线 具 有 以 

下 主 要 特 点 ： 

1) 自 动 化 程 度 较 高 ，实 现 了 上 料 、加 热 、收 

卷 、纠 偏 等 自动 控 制 。 

2)具 有 高 速 混 合 机 和 真 空 白 动 上 料 装 置 。 

3)实 现 了 螺 杆 料 桶 、平 模 头 的 分 区 多 段 自 动  

控 制 。 

4)具 有 风 冷 和 水 冷 两 种 冷 却 方 式 ，能 有 效 地  

保 证 产 品 的 冷 却 定 型 和 平 整 度 要 求 。 

5) 具 有 自 动 收 卷 机 构 ，能 自 动 纠 偏 ，卷 取 速  

度 自 动 跟 进 ，自 动 切 边 定 宽 、计 量 卷 取 长 度 、印 刷  

标 志 。 

6) 挤 出 成 片 时 ，平 模 头 模 口 的 开 口 度 大 小 及 

横 向 梯 度 调 节 均 可 调 节 ， 模 头 各 区 温 度 可 分 段 控  

制 ，从 而 使 挤 出 片 的 厚 度 和 横 向 均 匀 度 均 可 调 整 ， 

以 满 足 不 同 的 要 求 。 

7) 挤 出 机 的 挤 出 量 、三 辊 压 延 机 、收 卷 机 均  

为 无 级 调 速 。 

8)能 一 次 性 复 合 生 产 厚 度 大 于 1 mm 的 复 合  

卷 材 。 

9)数 显 仪 表 控 制 精 度 较 高 ，有 利 于 保 证 产 品 
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质 量 稳 定 可 靠 。 

2 二 次 复 合 法  

2．1 二 次 复 合 法 原 理  

二 次 复 合 法 ， 是 将 已 吹 塑 成 片 的 塑 料 膜 片 夹  

在 两 层 无 纺 布 中 间 、 经 上 下 两 面 加 热 后 使 聚 乙 烯  

膜 片 表 层 熔 融 、 再 经 过 一 对 热 轧 辊 挤 压 与 无 纺 布 

复 合 的 生 产 方 法 。 生 产 工 艺 如 图 2 所 示 。 

匿 咽 竺 回  

图 2 二 次 复 合 法 生 产 工 艺 流 程 

2．2 二 次 复 合 法 的 缺 陷 

与 一 次 成 型 挤 出 法 相 比 ， 二 次 复 合 法 虽 然 成  

型 工 艺 简 单 ，投 资 少 ，但 在 原 理 、丁 艺 及 生 产 设 备  

等 方 面 具 有 明 显 的 缺 陷 和 不 足 ， 因 而 生 产 的 产 品 

质 量 低 劣 、各 项 性 能 指 标 难 以 得 到 保 证 。其 缺 陷 主 

要 表 现 在 以 下 几 方 面 ： 

1) 无 纺 布 和 聚 乙 烯 膜 片 经 二 次 加 热 会 产 生  

一 定 程 度 的 老 化 和 变 形 ，降 低 了 产 品 的 性 能 指 标 ， 

使 卷 材 僵 硬 、施 工 困 难 ； 

2)受 加 热 均 匀 性 的 影 响 ，易 产 生 无 纺 布 与 塑  

料 膜 片 复 合 不 好 的 通 病 ，即 膜 、布 分 离 ，严 重 影 响 

产 品 的 质 量 ； 

3)二 次 复 合 时 ，由 于 塑 料 片 材 的 厚 度 及 横 向 

均 匀 度 不 能 调 节 ，在 复 合 时 极 易 产 生 不 平 整 、不 均  

匀 的 现 象 ； 

4) 产 品 中 有 较 多 的 片 接 头 (即 短 片 )，给 施 _丁 

带 来 工 时 和 材 料 浪 费 。 

5)不 能 一 次 成 型 较 厚 的 卷 材 。 由 于 受 吹 塑 膜  

厚 度 的 限 制 ， 若 要 生 产 厚 度 大 于 1 mm 的 卷 材 ，需 

要 经 过 3～4 次 复 合 (加 热 )，势 必 导 致 材 料 性 能 指 

标 严 重 下 降 、产 品 质 量 差 。 

6 ) 从 能 源 利 用 角 度 来 看 ，再 次 加 热 造 成 能 源  

浪 费 和 人 力 浪 费 ，生 产 效 率 较 低 。 

7) 二 次 复 合 生 产 厂 的 塑 料 片 大 多 为 外 购 ，许  

多 小 型 生 产 厂 家 所 购 的 塑 料 片 是 由 再 生 废 旧 塑 料  

吹 塑 而 成 的 ，原 材 料 质 量 根 本 无 法 保 证 ，极 易 导 致  

产 品 质 量 隐 患 。 

3 结 语  

通 过 上 述 分 析 和 比 较 可 见 ： 一 次 成 型 挤 出 法  

工 艺 完 善 、生 产 设 备 先 进 ，生 产 的 产 品 质 量 优 、性  

能 好 ；二 次 复 合 法 工 艺 粗 糙 ，设 备 简 陋 ，设 备 稳 定  

性 差 。产 品 质 量 差 、各 项 性 能 难 以 得 到 保 证 。 

由 于 二 次 复 合 的 聚 乙 烯 丙 纶 防 水 卷 材 生 产 成  

本 低 ， 进 入 市 场 后 严 重 充 斥 着 高 品 质 卷 材 的 销 售 

渠 道 ，已 经 形 成 了 市 场 价 格 的 恶 性 竞 争 。 二 次 复 合  

的 劣 质 产 品 和 假 冒 产 品 混 迹 各 类 防 水 工 程 中 ，势  

必 给 聚 乙 烯 丙 纶 防 水 卷 材 的 推 广 和 应 用 带 来 很 大  

的 负 面 影 响 。 鉴 于 此 ，中 国 建 筑 防 水 材 料 工 业 协 会  

于 2002年 11月 1 日 实 施 的 《防 水 卷 材 企 业 质 量  

管 理 规 程 》中 明 确 规 定 ：聚 乙 烯 丙 纶 复 合 防 水 卷 材 

生 产 设 备 必 须 采 用 一 次 成 型 挤 出 的 设 备 生 产 。 
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