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1 工程概况 

黑龙江省绥棱县财政家属楼，位于绥棱县为民路北， 

建筑面积14 826 rrl ，屋面面积2118m ，为7层民用住宅 

楼建筑。 

2 屋面设计 

2．1 屋面隔汽层设计 

财政家属楼每户均使用厨房，常年产生大量水汽，湿 

度为85％以上，根据GB50207--94{屋面工程技术规范) 

(下简称《规范))要求．应设置隔汽层。隔汽层可选用卷材 

或涂料，在此选用聚乙烯丙纶单面复合卷材。该材料耐热 

度高达80℃，厨房最高温度在40℃以下，所以选用该材 

料完全能满足要求。卷材与基层采用满粘法牯结．接缝采 

用对接垫条方式。 

隔汽层在女儿墙处向上粘贴．超过保温层 150 rtlrrl， 

并与上层防水层措接。 

2．2 屋面坡度设计 

该家属楼采用预制板搁置结构找坡形式形成屋面坡 

度，结构找坡上面再设置防水层、保温层等。结橱找坡的缺 

点是对上人的屋面不利。由于该住宅楼为非上人屋面，所 

以可以采用上述找坡形式，屋面坡度为3％。 

2．3 屋面保温层设计 

该屋面为非上人屋面．可用松散保温材料铺作。松散 

保温材料选用1 50 mm厚水泥膨胀珍珠岩分层铺设。 

2．4 屋面防水设计 

2．4．1 设防方案 

民用住宅楼属一般民用建筑，根据建筑物重要程度． 

该建筑防水等级为Ⅲ级．依据《规范)规定，可采用 1道防 

水设防或2道防水设防形式。该住宅楼防水设计有2种方 

案。 

方案一：1道刚性防水层和1道柔性防水层刚柔结台 

形式。剧性防水层为 40 mm厚细石混凝土，也可直接作为 

Tu 
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柔性防水层的保护层。 

方案二 ：1道柔性防水层。非上人屋面是该方案的前 

提条件，对于上人屋面可采用30 mm厚 1：3水泥砂浆或 

30 mm以上细石混凝土作保护层。从经济上和使用条件上 

考虑应选用方案二。 

2．4．2 防水材料选择 

根据《规范》规定，重要程度为Ⅲ级的防水工程，1道 

防水设防可选用合成高分子防水卷材。聚乙烯丙纶双面复 

合防水卷材是合成高分子材料，在此选用该材料作为工程 

的防水材料。 

2．4．3 屋面防水设计要求 

(1)由于防水层聚乙烯丙纶复合防水卷材自身无保 

护层．产品耐紫外线能力差．该工程防水等级为Ⅲ级，防水 

耐用年限为10年，所以卷材必须隐蔽使用，以屏蔽紫外线 

照射。 

(2)哈尔滨市 1月份平均气温为一19．7℃，7月份平 

均气温为22．7℃．要求防水层耐环境温度范围大于哈尔 

滨市环境温度范围。 

(3)哈尔滨市处于北纬46口，冬夏温差达42．4℃．容 

易导致砂浆基层产生裂缝，基层最大裂缝宽度可达到7 

12 mm。因此要求防水层与基层粘结后，裂缝两侧防水层 

与基层能产生一定剥离区，以适应基层变形．避免基层开 

裂而导致防水层发生零延伸现象。 

(4)屋面最高水压可达0．002 MPa．要求所选用的防 

水材料耐水压力达到或超过 0．002 MPa。 

(5)防水层应与基层固定，以防止防水层被风刮起。 

(6]找平层设计应满足《规范》要求。 

2 4 4 屋面防水结构设计 

该工程屋面防水设计基本结构参考图1，节点防水结 

构设计参考图2—5。 

2 4．4．1 找平层 
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囤 1 屋面防水基本结构 

囤4 屋面保温层通气孔构造 
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围5 女儿墙泛水构造 

该工程基层种类为装配式混凝土板、松散材料保温层．根 

据《规范)要求，可设计2O一3Omm厚 1：2．5—3(水泥和砂之体 

积比)水泥砂浆找平层，水泥标号不低于325 。 

该工程找平层设计采用2O mm厚1：2．5水泥砂浆 (水泥 

标号为425’)。按规范要求设置表面分隔缝，缝宽2O mm，并嵌 

填聚氨酯、硅酮等弹性密封材料。分隔缝的纵横缝最大间距不宜 

大于6 m．该设计定为5 m。 

2．4．4．2 粘结层 

卷材粘结层平面结构采用5％ 107胶水泥紊浆，立面结构 

采用 20％ 107胶水泥紊浆 ．其粘结强度测试结果为 O．51 

MPa。要求防水层不被强风刮走的防水层与基层之间粘结强度 
一 般为O．1 MPa，因此该粘结层粘结强度完全可满足要求。 

2．4．4．3 防水层 

该工程采用300 g／m。聚乙烯丙纶双面复合防水卷材．该 

卷材耐环境温度为一4O一80℃，耐水压力达到O．3 MPa。 

2．4．4．4 防水层接缝 

卷材接缝采用搭接结构，搭接宽度为1OO mm．接缝胶采用 

2O％ 1O7胶水泥紊浆或JYM一11O双组分聚醚型聚氨酯，其接 

缝粘结剪切强度经测试太于卷材抗拉强度。 

2．4．4．5 防护层 

该工程属易积灰非上人屋面．应采用剐性材料作保护层。 

设计采用2O mm厚1：2．5水泥砂浆作保护层，水泥采用425 普 

通硅酸盐水泥。防护层设置分隔缝．以防止温差变化等原因导致 

防护层开裂。 

2．4．5 设计验算 

2．4．5．1 剥离区宽度验算 

防水层与基层粘结后．裂缝两侧防水层与基层是否能产生 
一 定剥离区．根据剥离区宽度计算公式计算如下： 

首先计算实剥宽度 b． 

b=1／6(5开／o"+1) (1) 

式中 R为卷材抗拉强度．取6 MPa； 为卷材与(下转茅31页) 
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13堵塞，具有较高水压的积水漫过渗漏点直接灌人防水 

层，造成Ⅲ区严重漏水，因此可以判定(22，0)点是造成屋 

面渗漏的主要漏点。 

2．2 l定基层含湿率 

北京定福庄住宅区某楼，地下防水于雨季施工，所用 

防水材料为SBS卷材，采用热熔法铺贴，要求基层含湿率 

小于9％，困连日阴天且湿度大，施工单位凭借经验无法 

判断基层是否达到施工要求。 

采用LEAK—SEEKER探测仪可判断基层含湿率。选 

择被测基层表面，要求平整，无渣石等异物，将 LEAK— 

SEEKER探测仪的灵敏度档置于4档 ，平放于基层表面， 

读取表针指示数据，一般在不同部位测若干次，取其平均 

值。此次测量读数平均为55，将该值参照图 1可判断出基 

层含湿率为 7．8％，小于9％，即该基层达到防水施工要 

求。 

2．3 防水工程质量检测 

北京东方广场位于北京王府井大街，由北京建工集团 

第七建筑公司承建的变电站是该项目的核心工程，其防水 

工程质量直接关系到广场的使用功能，必须做到万无一 

失。该变电站地下防水采用热熔改性沥青进行现场涂刮， 

涂刮厚度4 mm。 

过去进行此类地下室防水性能检验用蓄水试验法，这 

种方法存在很大缺陷，如：注^水后判断是否存在渗漏的 

方法是观察其水位是否下降，但影响水位的外界环境因素 

是很多的，气温、湿度、水面面积都可影响水位变化，特别 

是对于造成长期慢渗、破坏性极大的微小渗漏，采用该法 

很难查出。即使发现水位以较快速度下降，可以判断是渗 

漏造成的，那么渗漏点又在何处呢?一系列问题迫使我们 

要采用更加快速、准确的方法去解决这一难题。 

采用 LEAK—SEEKER探测仪进行地下工程渗漏水 

检测，需先注水，注水后保持防水层渗泡于水中4 h，4 h后 

将水排出，使防水层表面自然干燥。用LEAK—SEEKER探 

测仪按屋面寻检渗漏的方法进行检测，可精确地评估防水 

层的防水性能。 

3 结论 

(1)LEAK—SEEKER探测仪适用于不带保护层 (细 

砂石除外)的非金属屋面及未做保护层的地下防水层的质 

量检测，对于我国常用的卷材及涂料如SBS，APP改性沥 

青防水卷材、橡塑共混防水卷材、三元乙丙橡胶防水卷材、 

PVC卷材、聚氨酯涂膜等均可适用，该探牺l仪还可进行混 

凝土含永率的检测。 

(2)由于该检测仪的工作原理是根据被探测点的湿度 

分布梯度来判断基层含水情况的，因此在一定区域内对于 

不产生湿度梯度的表面是无法判断的。经实际应用，该检 

漫I仪对于地下室背水面、厕浴间地面的渗漏探测并不准 

确，但可作为参考。 

(3)使用该检测仪对屋面、地下等防水层的质量验收 

评定、屋面防水层的质量维护及监迥I，具有重要意义。 

(编辑 虎正其) 

收稿日期 1 999年 5月 25日 

作者单位 北京市建筑工程研究院 

地 址 (1ooo39)~5京市复 路 34号(西郊五棵松) 

(上接第22页)基层牯结强度，取0．123 MPa，代人(̈ ，计 

算得：b=41 iTliTI。 

再计算卷材能承受的最大裂缝宽度△；， 

b=△j／ ． (2) 

式中 为卷材伸长率，取8O％，代人式(2)计算得：△；= 

32．7mm。 

而基层最大裂缝宽度为 7—12 mm，因此卷材可适应 

的基层裂缝宽度远大于基层最大裂缝宽度。通过上述计 

算，该卷材以水泥为牯结荆，采用满粘法粘结，足以克服零 

延伸现象，并能适应一定的基层变形。 

3 结语 

聚乙烯丙纶复合防水卷材已在全国2O多个省市取得 

应用推广认证，并被中国建筑标准设计研究所编人 《全国 

通用建筑产品优选集》(1999．8总145期) 

聚乙烯丙纶复合防水卷材的防水性能已经过10年的 

考验，至今未发生渗漏。该材料以其自身防水性能好、耐老 

化、抗拉强度高、抗渗能力强、低温柔性好、变形适应能力 

强、可与水泥材料在凝固过程中直接粘合的特点，被广泛 

应用于建筑屋面防水、屋面保温隔汽、内墙防水装修、地下 

防水防潮、水利堤坝防渗、池库防渗、渠道防渗等工程。该 

材料为冷施工，施工简便，应用至今已取得了很好的经济 

效益和社会效益。 (编辑 庞正其) 

收稿日期 1 999年 5月 3o日 

作者单位 黑龙江省缨棱莞二塑料有眼公司 

地 址 (152203)黑龙江省缓棱县为民路北 

中国建筑防水 5／1999 31 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

