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细旦 淼 箍 闻 细旦丙纶纤维及其制 的开发应用 

1 丙纶纤维开发应用概况 

蒋志民 隋伯毅 

(北京市 纺织 工韭 总岳 可) 

丙纶纤维 (聚丙烯纤维)是合成纤维制造 

业中开发及工业化最晚的一种纤维，由意大 

利于20世纪50年代投入工业生产。80年代以 

前的丙纶纤维制造业，一般以常规粗旦纤维 

(3．3N5．5dtex)为主，其服用及加工性能远 

不如涤纶(聚酯纤维)、锦纶(聚酰胺纤维)和 

腈纶 (聚丙烯腈纤维)等合成纤维。它主要用 

于地毯、沙发布、贴墙布、滤布、土工布及 

建筑用篷盖布等方面。国内外化纤纺织业界 

试图将常规丙纶纤维用于服装领域，包括我 

国在7O年代以来试制开发的袜子、手编绒线 

及针织运动衣等。但 由于它的染色性能和耐 

热性能差，制约了丙纶纤维的应用，一般只作 

为中低档的台纤品种。随着世界合成纤维制 

造技术的发展，8O年代柬翔一些国家大力研 

制和开发单丝细度在I．1dtex以下的细旦 超 

细旦丙纶纤维。长期的研究实践证明，当丙纶 

纤维单丝细度小于2．2dtex对，丙纶纤维的物 

理性能发生变化，具有很好的服用性能，特 

剐是当单丝纤度小于 i．1dtex时服用性能更 

好。此类纤维具有独特的芯吸效应，它能使人 

体汗液沿纤维纵向从织物里面向外排出 用 

细旦丙纶纤维制成贴身内衣，有导汗排湿、 

透气隔热的效果 ，被誉为 人体服装空调器 。 

此外，它还具有防霉、抗菌、耐化学腐蚀的 

性能，更赋 以细旦丙纶织物有较好的舒适性 

和服用卫生性，因而使丙纶纤维在服装领域 

的应用有了良好的开发前景。 

0 丙纶纤维性能简述 

丙纶纤维具有质轻、保暖、疏水性好、强 

力高、抗化学腐蚀及卫生性好等许多独特的 

化学和物理性能，同时也存在性能上的不足。 

2．1 比重轻。丙纶纤维比重为0．9I 是目前 

所有纤维中最轻的一种。由于它比重轻，因而 

单位重量的丙纶纤维的覆盖面积最大。丙纶 

的织物体积是涤纶的I．5倍，是锦纶的 I．25 

倍，是羊毛的I．45倍，是棉的I．6倍。丙纶纤 

维是各类纤维中唯一比重小于水的纤维。由 

于它不吸水，能浮在水面上。 

常用纤维的比重如下(g／till。)： 

丙纶 锦纶 腈纶 维纶 羊毛 

0．9t 1．14 1．1 7 1．30 j．32 

蚕丝 涤纶 粘胶 棉 

t．35 I．38 1．50 1．54 

2．2 强度高。丙纶的强度与锦纶相仿，是各 

类纤维中强度较高的一种，且湿强度高于锦 

纶。 

2．3 回潮率低。在2t℃，湿度85 的标准温 

湿度状态下，各类纤维回潮率如下( )： 

丙纶 涤纶 腈纶 锦纶 酷纤 

0．05 0．4 t．6 4．5 6．5 

棉 蚕丝 粘胶 羊毛 

8 0 11．0 1 3．0 I 6．0 

由此可见，丙纶纤维是吸湿性最小的纤 

维，因而其制成品易洗快干 

2．4 保温性好。以空气导热系数为I时，备 

娄纤维导热系数值如下： 

丙纶 维纶 蚕丝 涤纶 羊毛 

6．0 6，4 7．0 7．3 8．0 
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腈纶 锦纶 粘胶 棉 

8．0 10．0 I1．0 17．5 

在织物中，纤维导热系数越低，纤维本 

身失热越少。因此，低的热传导性提高了其保 

暖功能。从上面可以看出，丙纶纤维的导热系 

数最低，因而它的保暖性就优于其它纤维。 

2．5 耐摩性好。丙纶纤维干态和湿态 的 丽于 

摩性能几乎没有变化，耐平摩性能接近锦纶， 

高于其它纤维。耐摩性和纤维强力决定纤维 

制品的使用寿命 对于服装，尤其是剧烈运 

动的部位，丙纶织物耐摩性优于一般合成纤 

维和天然纤维制品。 

2．6 回弹性好。丙纶的弹性恢复 率 达06 
～ 1 O0 ，稍低于锦纶(98％～1O0 )。用丙 

纶纤维铷成的服装有较好的抗皱性，且具备 

洗可穿的特性。 

2．T 耐化学性好，防霉抗菌 丙纶纤维在室 

温下，耐酸、耐碱 耐酒精溶液，并且耐油 

性能好。利用它的耐化学性，可用于试验室 

工作联、工业劳保服装及其它工业厢织物 

此外，丙纶能耐氯，可开发与游泳衣相关的 

系列 产品 

2．8 导湿性好。丙纶纤维能把湿气以 气 相 

方式导到织物表面，而不是象其它合成纤维 

那样，使湿气封闭在皮肤上。所以穿着这样 

的织物，尤其是细旦丙纶纤维制品，夏季无 

闷热感，冬天无湿冷惑。 

然而，丙纶纤维在服装领域的开发应用 

滞后 除了纺丝加工技术等问题外，也有其 自 

身性能上的缺陷 如丙纶不耐光，热老化， 

染色性能差，软化点低，不便于织物后整理 

加工等。这些问题随着对丙纶原料和纺丝加 

工研究成果的不断推出，正在或 已 经 被 解 

决。在纺丝过程中加入分子量调解荆，使聚 

丙烯部分降解，可适当降低纺丝温度，而改 

善其耐热老化问题。对于光老化，可在纺丝 

裕中添加稳定剂。由于丙纶分子上没有极性 

基团，分子结晶度高，缺乏对一般染料的亲 

蒋l性，难于染色。解决的办法是，可在纺丝 

过程中加入助染剂，也可采用愿液着色的方 

法，即向纺丝褡中加入有机和无机颜料，再 

进行纺壁。或者先把颜料和聚丙烯的原科制 

成色母粒后再纺丝。用这种方法生产的有色 

丙纶纤维牢度好；是国际上常用的加工方法。 

丙纶的软化点较低，约为1 50℃，当加工 

温度为I 50℃时，16 的聚台物熔融致使手感 

变硬。所雌丙纶织物熨烫及加工过程中切忌 

采用高温，一般不宜超过1O0℃。需要研制一 

套适合丙纶纤维特点的加工工艺，这是丙 纶 

织物染整加工的难点。为了避免此类债 况的 

发生，在产品研制中可采用丙纶同其它纤维 

(如棉 人丝等)交织或形成双层织物结构的 

方式。也有些研究机构试图在聚丙烯原料巾 

嫁接其它单体或应用纤维(织物)表面处理技 

术来解决，但尚属试验阶段。国内未见形成 

工业 化生产 。 

3 丙纶细旦、超细旦织物开发应用展望 

随着台成纤维纺丝技术的发展和装备水 

平的提高，80年代末及9O年代初期，世界备 

国正在大力研制开发细旦、超细旦丙纶纤维， 

并制作不 同用途的产品，使丙纶纤维特有的 

舒适、保暖、轻便、排汗功能在服装领域充 

分得到体现。据资利介绍，国外以丙纶作运 

动衣 、南雪衫及单、双层紧身服装直接接触皮 

肤，因排汗抉、易干、无汗臭，而得到消费 

者的欢迎。另外，它在T恤衫 妇女内衣 

裤、袜子、睡衣等方面服用的舒适性均优于 

纯棉和涤棉产品。研制开发的功能性丙纶纤 

维还具有阻燃 抗静电稚保健的作用，产品 

具有巨大的潜在市场。 

在“八五 翔间，中国科学院化学所、中 

国纺织大学等单位同生产企业结台，已经自 

行开发研制成功细旦丙纶的纺丝技术。北京 

涤纶实验厂在1995年已形 成 了 年 产1 000～ 

1 500吨规摸的细旦丙纶纺丝 能力，其细旦丙 

纶纤维(0．77～1．65dtex)产品巳通过鉴定。 

细旦 ，超细旦丙纶纤维的系列化 功能化产品 

的研制开发工作正在深入进行，产品投放市 
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差别化纤维在轻薄型仿毛产品中的应用 

[摘要] 文中着重讨 

性 、种类及应 用中的一些 

关键 词 ：差荆化纤 维 

1前言 化砰织 
所谓的差别化纤雌 是 

毕松梅 

t安赦机 电学 院) 

总称，它是针对化学纤维在生产制造过程中， 

通过适当改变化学纤维产品的加工工艺而获 

得的产品。纤维在外观性状或内在品质上更 

接近某种天然纤维，利用这些经改性日g差别 

化纤维制成的轻薄型仿毛产品更加符合人们 

的穿用习惯和审美要求。人们为了区分和更 

好掌握这些纤维的特性，～般是将它们分为 

仿生和功能两大类产品；仿生类产品主要有 

仿毛、仿丝绸、仿皮、仿麻、仿羽绒等仿动 

植物天然纤维的化纤；而功能类的差别化纤 

维则是高强、阻燃、耐高温、易导 电、吸湿、 

透气等 同于一般纤维特性的纤维。利用这 

些性状的纤维，可以开发研制出许多不同于 

普通化纤产品的高仿真仿毛产品来。饲如使 

用差别化仿毛的涤纶变形纤维，无论是染色 

性能、织物缩率、外观、手惑、截面形状、 

强力、伸长、纤维材料的初始模量等物理机、 

械性能，还是化学性能，均与常规化涤纶纤 

场后受到消费者的青晾。 

当前，细旦、超细旦丙纶及其应 技术 

在国际上仍是一项处于不断发展和创新的高 

新技术，许多发达国家均看好它的臣太市场 

前景。我国必须在 “八五 科研成果产业化莳 

基础上，加强从原料、切片、纺丝、纺造到 

后加工的一条龙协作，形成科研、生产、市 

维的性能有着很大的差异。因此采用多种不 

同特性纤维进行混用面综合形成仿毛效果， 

可以克服在 同一化纤产品上同时兼有多种性 

能的困难，这样我们就有短纤仿毛、长丝短 

纤交织仿毛，低比例禽毛屁纺等多种形式盼 

仿 毛产品 

所以要研制开发高仿真化纤呢绒及低比 

例含毛产品，首选替代细支羊毛纤维的原料 

就是差别化涤纶短纤维。它是一种低强、高 

伸 (或中伸)、低模量纤维，如翻其它纤维材 

料进行混用，完全可以模拟精纺毛织物产品 

的风格特征，这就为我们 f翻开发生产各种 

轻薄型仿毛产品打下了原料基础。 

2 差 别 化涤纶纤维在仿毛产品中的应用 

精纺仿毛产品反映存市场供求关系上有 

两大特点：一是羊毛与化纤琨台啦混纺产品 

走俏，二是中厚型产品消费量趋小，趋平 而 

轻薄型柔软型消费量增大、看好 各企业阀 

竞争也随之加剧。因为传统的精纺呢绒面料 

主要是采用羊毛纤维 细 度 在 i4～19 m 范 

围内的细支羊毛，这种羊毛主要产地是在澳 

大利亚与南非生产圈内，羊毛纤维的产量满 

足不了市场需求的发展，材料资源有限，因 
，  、 ， ⋯  。 。 一 ～ 一 一 ～ ⋯ 、 ⋯  

场开发体系，在衣着、装饰、产业用纺织品 

三大领域里充分发挥细旦丙纶的特点，从舒 

适性、功能性、保健性等方面加快研制和开 

发步伐，使丙纶细旦纤维截品真正成为中高 

档的产品，进A国际和国内两个市场，为中 

国合成纤维的发展史谱写新趵篇章。 
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