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细旦丙纶丝机织面料的开发与研究 
汪进前 虞树荣 

珂互两  

【摘要】以细旦丙纶丝为原料，利用其良好的芯吸效应， 

丝织物的主要性能进行 对比分析。 
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丙纶纤维 质轻、价廉、疏水性好著称。但由 

于其手感硬、服用性能差及染色困难等缺点，制约 

了它在服用面料方面的推广应用。近年来，对细旦 

丙纶丝的开发有了突破性发展。由于其单丝纤度细， 

使其物理性能产生了质的变化。该原料手感柔软， 

比重轻，干、湿热传导系数小，保暖性好。特别是 

它具有很强的移湿作用，即芯吸效应 ，使织成的织 

物具有导湿、导汗，对皮肤适应性好的优 良性能， 

贴身穿着无湿闷、湿冷感等特点。因而细旦丙纶服 

用面料的开发研究，越来越受到人们的重视。目前， 

细旦丙纶丝在针织产品上应用已较为广泛，如细旦 
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开发新型机织舒适性面料，并就其中桑丙交织物与全真 

雨{电；j{袖 
丙纶与棉、毛、丝等交织及双层织物已在运动服、 

内衣上体现出比天然纤维更舒适的服用性能。然而 

在机织面料上的应用还较为少见。为此本文就细旦 

丙纶丝在机织面料上的开发作一探讨，并就其所开 

发的桑丙交织物与全真丝织物的主要性能进行了对 

比分析。 

l 细旦丙纶丝交织物的开发 

1．1 设计思路 

1．1．1 细旦丙纶丝与天然纤维交织 

利用丙纶纤维的良好芯吸性及卫生性，通过组 

a阳离子桃红 FG b阳离于黄 X—CL 

图3 腈氯纶的上染速率 

A腈纶：B腈氯纶 

4．4 整理 

后整理主要是进行定形及柔软加工整理，一般 

采用的加工设备是定形机。 

温度的影响：从图4中可 看出，温度在 150oC 

内对白度影响较小；同时，增白织物当受热温度增 

加时，其白度的下降速度较快。因此，定形温度若 

太低，不易定形；太高，则织物易泛黄，一般 

140oC为宜。 

时间的影响：从图 5中可 看出，织物加热时 
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间的延长对白度有影响，但在适当条件下 (140~C、 

2min)，影响不是很大。在此条件下定形，若由于停 

机等原因使织物受热时间延长，对白度影响不大。 

答 50 A ： 

围 4 温度对白度的影响 图5 加热时间对白度的影响 

^增白织物；B漂白织铷 温度 为 140cc 

由图4、图5结果表明，在后整理工艺因素中 

温度的控制是关键。 

罗晓红 、唐玲同志参加本文试验工作。 
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品种花色 

织结构的设计，使细旦丙纶丝位于面料的里层 ，吸 

湿性良好的天然纤维 (如桑蚕丝、棉等)位于外层， 

以改变人体皮肤与面料的接触状态。丙纶纤维的良 

好芯吸效应能将人体表面的汗液、湿气迅速有效地 

转移到织物的外层，而 由表面的亲水性纤维吸收、 

散发。丙纶本身不吸水，从而使贴身的织物内层保 

持干燥，消慷冷 、湿特别是真丝织物易粘搭体表的 

不舒适感：同时内层细旦丙纶纤维的卫牛性又能大 

大减少体表菌类的繁殖，改善织物的服用舒适性。 

l 1 2 细旦丙纶丝与涤纶纤维交织 

采用涤纶与细旦丙纶丝交织，利用丙纶纤维不 

上色或上色浅的特点．通过组织结构的配置 经缔 

线排列方式等的变化，形成各种新的不同风格的舒 

适性面料，如涤盖丙、条格、复色敏果等。这不仅 

可 改善涤纶织物的服用舒适性，而且极大地丰富 

了涤纶织物的花色品种。 

1．2 设计要点 

细旦丙纶丝与天然纤维交织物的设计，关键在 

于原料、组织结构及密度的合理选择。因丙纶纤维 

不易上色，且一般不可上浆，故宜选用天然纤维作 

经线，细旦丙纶丝作纬线 ，有利于织造的顺利进行 

在组织结构的选择 上，为丁使细旦丙纶丝尽可能 

露出织物表面，宜选用经面缎纹或枚数较大的经面 

斜纹等组织，l司时应采用较大的经密，使经线能有 

效地覆盖纬线，保证织物染色印花的均匀性。如我 

们开发的桑丙交织物主要规格如下。 

经组合：23dtex×2桑蚕丝 

纬组合 ：55dtex／72根细旦丙纶丝 

经密：870根／10cm 

纬密 ：470根／10cm 

织物组织 ：五枚缎纹 

该织物经染色印花效果良好，不露底色。 

． 在与涤纶纤 维交织 时．应注重 细旦丙纶丝在织 

物中的含量。由于丙纶纤维耐酸碱，化学性能极为 

稳定，故不象涤纶织物那样，可用碱减量处理来改 

善其手感。因此．涤丙交织物 比纯涤纶织物要硬． 

丙纶就象玻璃丝绸在其中。通过多次试验，我们认 

为．在涤丙交织物中，细旦丙纶丝的含量不宜超过 

25％，同时应提高涤丙交织物的减量率 (可控制在 

2o％～25％)，来改善织物手感。 

我们开发了 ‘些涤丙交织产品．其中较为妊型 

的一种织物的主要规格如F 
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垂番缘 

经组台：甲 (223dteX×lFDY+167dtex×1POY) 

10捻／cm Z 

乙 (197dtex×1人棉竹节 +167dtex× 

lDTY)8捻／era Z 

纬组合：甲 (223dtex×lFDY+167dtex×lPOY) 

10捻／cm Z 

乙333dtex×1／288根细旦丙纶丝 l0捻 

／cm Z 

经密 ：410根／10era，纬密 210根／10cm 

1 

基本组织 ：— 

经线排列：甲3乙 l 

纬线排列：甲6乙2 

该产品原料复杂，有 FDY、POY、DTY涤纶丝、 

人棉竹节纱及细旦丙纶丝，利用不同纤维的染色性 

能差异，通过染色就获得了独特的织物风格。如用 

分散染料染咖啡色，人棉竹节纱不上色而保持白色， 

丙纶纤维不上色或上色极浅 而略带黄色，POY丝比 

DTY丝上色深，即POY丝为深咖啡，D1 丝为浅咖 

啡，从而形成多色泽 、多层次的复色效果。加工后 

的织物手感丰满、厚实柔软、悬垂性好，适宜制作 

秋冬季男女套装、裤料等 

1．3 工艺要点 

细旦丙纶丝在各道工序的加工过程中，要防止 

原料擦毛。严格控制各道工序及织造的张力．在满 

足卷装及织造要求的条件下，以小为宜．减少断头 

率。 

定形是加捻细旦丙纶丝加工的一道关键工序 

由丁丙纶丝的热力学性能较差，故丙纶丝加捻后， 

定形温度不宜过高，否则将严重影响其力学性能， 

在织造中易断裂，同时也会影响最终织物的后整理 

效果。通过试验表明，细旦丙纶丝的热定形温度不 

宜超过 9o℃，而宜控制在70～90oc的范围内，而定 

形时间则应根据捻度大小等因素合理选择 

2 桑丙交织物与全真丝织物性能的对比分析 

2．1 实验用织物 

选用的桑丙交织物及全真丝织物两种织物均为 

练白绸 ，它们的主要规格见表 1 

2．2 强力、伸长率测试分析 

每种织物各取五块绸样，用 Y502型织物强力试 

验机对织物的强力及伸长率进行测定，结果列于表 
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2。由丧中数据可见，织物的经向，试样 】的强力小 

下试样2的强力．这毫要是试样 l的经密小于试样2 

的经密，又因两试样的经向原料相同，故所测的两 

种试样的伸长率基本相同。织物的纬向，由于试样 

1采用r细旦丙纶丝．使其在纬密小于试样 2的’晴 

况下，强力及伸长率仍明 大f试样 2。这表明， 

全真丝织物改为桑丙交织后，织物牢度可明显提高。 

表 1 织物规格 

蛆力 伸长率 

椎 ) ! ! 一
堑 塑 墨 ：! 

量 ～ 堕 f 
反面 平均 JE而 反面 平均 经 向 纬向 经 向 纬向 正面 

逢馒量 
异／n ·d) 

l 764．4 533I ∞ 8 43 6 115 5 

2 809 5 8 ∞ 3 4 124 8 

】38．9 【 2 l加 4 j32 4 I36 4 697 28 

14l 6 133 21∞ 8 130 8 l 3 687 

2．3 抗折皱性测试分析 

采用国标 GB3819—83织物折痕回复性测定方法 

中的水平法，运用 LAY-6型织物回能测定仪对织物 

抗皱性进行测定 即将裁成一定形状的织物试样对 

折起来，并在规定负荷的作用下，保持一定时间， 

去除负荷后，暨过 一定的回复时问，测量织物在折 

痕处的回复角，用测得的角度值来表示织物的折皱 

回复能力 测定结果见表 2 纤维的拉伸变形恢复 

能力是决定织物折皱回复性的重要因素。折皱回复 

角越大，抗皱性越好 从表中可见，试样 l的纬向 

折皱回复角大于试样2的折皱回复角．说明纬丝采 

用细旦雨纶丝后，由于丙纶在小变形下回复能力较 

好，所以使试样 1的正反面折皱回复角增大．从而 

提高真丝绸的抗皱性能、另外，由于试样 1的经密 

小于试掸2的经密．实验反映出其经向折皱回复角 

小于试样 2的折皱回复角 

2．4 透湿性测试分析 

透湿性表示水汽透过织物的能力．可用来评价 

面料的舒适性。透湿性以大为好 

采用国标 GB／TI2704．91织物透湿量测定方法 
— —

透湿杯法中蒸发法，测定织物的透湿性。将盛 

有一定量水，并封以织物试样的透湿杯，在室温 

25℃、相对湿度 6o％的环境下，放置 24h，称取前 
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后的重量．计算失重，得出透湿量 ( ii12-d)。结果 

列t于表 2中。从表中数据看，试样 I的透湿性略好 

于试样2，这除了试样 1的密度稍小些外．还因它 

的纬线采用了细旦丙纶丝。阿纶丝具有良好的芯吸 

效应．其表面传递水蒸汽的能力比较强，使得桑丙 

交织物比全真丝织物的透湿性更好。 

3 结论 

通过对细旦丙纶丝机织面料的开发、织造生产 

技术的研究及织物主要性能的测试分析，可以得出 

如下结论： 

(1)细旦丙纶丝与真丝、涤纶长丝等原料交织． 

可以制成风格独特、透湿性能较优的产品 但在不 

同品种的设计中，必须考虑细旦丙纶丝在织物中的 

含量，并台理选择原料、组织结构、密度等参数。 

(2)在各道工序及织造生产中，细旦丙纶丝的 

张力宜控制小些。加捻细旦丙纶丝的定形温度宜低， 

不宜超过9o口c，而定形时间- 适当延长。 

(3)桑丙交织物与全真丝织物相比，织物强度、 

抗皱性及透湿性均有所提高。 

(收稿日期：1998～07—2o) 

无冲击式 无火花式 

静 电 消 除 器 

我厂生产的静电消除器属无冲击式，是参照国 

际上最新产品设计制造的，使用时无明火花放电现 

象，安全可靠，可长时间连续工作。该产品可广泛 

应用于纺织、印染、塑料、造纸、橡胶、卷烟及粉 

体包装等行业。单而 B电极、双面 BB电极专用于 

整经、上浆、并轴机上，替代进口产品。欢迎来人 

来电联系。 

无锡市金城应用电子仪器厂 
地址：无锡市金城东路 (清扬路口) 

电话 ：0510—5759594 5744385 

邮编：2l4o23 

电挂 ：()293 
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