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可染型丙纶的研究 

-) 俞成丙吴文 ／朱美芳张瑜陈彦模 
(东华大学材料学院纤维材料改性国家重点实验室上海 多 

摘 要 

采用高聚物共混改性的方法，研制出可染聚丙烯树脂，对其流变性、可纺性及其纤雏的染 

色性进行了研究。结果袁明，共混丙纶具有良好的分散染料可染性，而且各项牢度良好 
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1 前言 

聚丙烯纤维由于疏水性大，结构高度规整，大 

分子链中缺少与染料有亲和力的基团，难以采用 

常规的方法染色。原液着色法和添加色母粒法已 

不适应现代服装业的要求。因而，人们一直在努 

力探索丙纶可染的改性方法 J。其中，共混改 

性是最重要手段之一。 。本研究通过加入少量 

的烯烃类高聚物，与等规聚丙烯共混，纺制出分散 

染料可染改性聚丙烯纤维。 

2 实验 

2．1 样品的制备 。 

将烯烃类高聚物分别按 O、2％、4％、6％、8％ 

的比例与聚丙烯专用切片混台均匀，在SIIL一35 

螺杆挤出机上造粒后，用 El本进口的 MST c一400 

熔融纺丝机纺丝，之后在 一Ol拉伸机上拉伸定 

型，得到 dDf为 1 3dtex的共混纤维。 

纤维以$ilvatol(由Ciba公司提供)1％owl和 

纯碱 1％owf、浴比I：100、8oqc下煮练半小时，然后 

将纤维洗净．待染。 - 

用分散金黄 E一3RL(C．1 分散黄23)和分散 

红E一4B(C I．分散黄60)(由上海染化八厂提供， 

用重结晶法精制 )进行的染色实验，操作按资料 

[6]进行，浴比 1：20，染色温度为 IO0~C。用萃取 

法 测定纤维J二的染料。 

Dian 系列染料‘由 Dyer公司提供)和Tem． 

I系列染料(由Ciba公司提供)及由上海染化八 

厂提供的其余染料按 2％o 、浴比 1：20、1 0【)℃下 

染色一小时后．用 1％o 皂洗剂 (由台湾信守 

， 

化工有限公司提供)、浴比l：100、90qc下皂煮20 

分钟，然后将之洗净，测定各项牢度 。 

2．2 测试仪器及方法 

流变性能在lnstron32U型毛细管流变仪上测 

试；力学性能在 YG021A一3单纱强力仪上测试， 

拉伸速率为~0nan／min；结 度的测定采用密度 

法，在MD一01型密度测量仪上测定；取向度的测 

定采用声速法，在 SOM一11型声速取向测定仪上 

测定。 

3 结果和讨论 

3．1 流变性能和可纺性 

添加烯烃类高聚物前后聚丙烯的流变性能见 

图1。从图 1的流变曲线中可以看出，加入烯烃 

类高聚物后对聚丙烯树脂的流变性能稍有彩响 

在纺丝所采用的切变速率范围内(3o9～ 
3000s )，改性过的与未改性的聚丙烯有良好,的 

粘度重合性。这样，纺丝工艺无需做特殊的调整， 

特别在温度为250qc和260~C时，烯烃类高聚物含 

量越高，熔体粘度随剪切速率的变化越小，说明此 

时粘度对剪切速率的依赖性减少。一根据共混原 

理，当两个热力学上不相容的高聚物共混时，体系 

为两相结构，此时各组分的流变性对可纺性有不 

同的影响。一般而言，在设定的纺丝条件 下，如 

240—260~C，熔体牯度间关系符台1 ≤ lt时， 

共混丙纶才有可能具有照好的可纺性，否则难以 

成纤。 、 一 

3．2 结晶度和取向度 

表 I为烯烃类高聚物添加量对纤维结晶度和 

取向度的影响 从表 I中可以看到，随着烯烃娄 
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图 1 改性前后聚丙烯的流变曲线 

r 2帅t；Lr25o c--2~％；I一纯聚两烯；}一含4％舔加剂的景丙烯；3一古8％播加剂柏雅丙烯 

高聚物添加量的增加，纤维的结晶度和取向度都 其是添加量达到 6％时，平衡上染率明显增加。 

下降。其中结晶度的下降尤为迅速，由纯聚丙烯 这是由于当添加剂用量为 6％时，烯烃类高聚物 

时的58．73％下降到古 8％添加剂时的38．1】％。 开始在整个共混体系中相互贯通，染料分子沿着 

染色理论表明 降低纤维的结晶度，即增加染料的 这些相通的微孔隙，能够较为轻易地扩散到纤维 

可及区，可以提高染料的上染率；降低纤维的取向 内部 J。 

度，可降低染料的扩散路径的曲折度，染料可以更 
， 

加容易地进入纤维内部。． 

裹1 攀加剂音量对取向度和结量度的影响 

3．3 力学性能 

烯峰类高聚物掭加量对纤维力学性能的影响 

见表2。由表2中可以看到，随着烯烃类高聚物 

添加量的增加，纤维的断裂强度下降，断裂延伸度 

增加。这是由于用于共混的烯烃类高聚物聚合度 

较低，在共混纤维中以微粒或微纤形式存在。尽 

管共混纤维的力学}生能有所下降，但当烯烃类高 

聚物的添加量为8％时，共混纤维的断裂强度仅 

下降了30．2％，仍能满足服用要求。 

裹2 添加剂音量对力学性能的影响 

3．4 可染性 

烯烃娄高聚物含量对纤维平衡上染率的影响 

见母2。由髑 2中可以看出，随着烯烃类高聚物 

添加量的增加。纤维的平衡 七染率逐步提高 尤 
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图2 烯烃粪高聚物含量对平衡上染率的影响 

卜一舟教自：E一4B；卜 舟散金黄 E一3虬 

由于少量的烯烃类高聚物以微粒或微纤状态 

存在于纤维中，使纤维的结晶度大大地下降 (见 

表 I) 极大地增 了纤维的疏松无序性。由于 

烯烃类高聚物和聚丙烯之间热力学和界面等性质 

不同，因而在纤维内部形成了大量的高能相界 

面。染料除了在烯烃类高聚物相中形成固溶区 

外，部分浓集于这些高能相界面，使染料的上染 

率大大增加。 

3．5 染色牢度 

表3为用几种染料对岔8％烯烃类高聚物的 

共混纤维织物染色后测得的各项牢度。由表 3可 

以知道，加入了8％的烯烃类高聚物后，各项牢度 

有了极大地提高 尽管纯丙纶可以染至中色、但 

皂洗牢度擞差：而加入 r 8昵烯烃类高聚物的共 

混丙纶，熨烫牢度、水浸牢度．摩擦牢良、汗渍牢度 

都很好、均在4缎以上、皂洗 ：度除 J’I)ianix Red 

LIN—sE和分散红 E一4B原样变乜为3～4级外、 

其余的均不低于4级 
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裹3 染色织物的各项牢度 

4 结论 

1．将少量烯烃类高聚物加入到聚丙烯中，共 

混物仍具有的良好的可纺性，纤维的力学性能符 

台服用要求。 

2．共混丙纶在纺丝成型过程中，由于两相高 

聚物性能不同，在纤维内外形成大量的微孔和相界 

面，为提高共混丙纶的染色性提供了良好的条件。 

3．共混纤维具有良好的分散染料可染性．各 

项染色牢度较好，能满足纺织加工和服装面料的 

要求。 

参 考 文 献 

[【] 黄盘洋，唐志翔校 印染译丛．1990，f4)：76—29 

f2] 姚敏．许海育 印染 1997．23(12)：35～37 

[3] 马克塔 阿近镍主编．吴癌乍，赵华⋯译 裳阿烯纤维舯科学 

与工艺 纺织工址出版杜．1987 I 

4] 吴立蜂 合成纤维着色技术．北京：中国 _̈化出版杜，1996 

145一t47 

[5] 盘成壤．染整工艺原理实验 ．纺织J一业出版杜，1993．4 

[6] 赵涛．中国纺织大学硕士论文．293096 

[7] 镣穆卿．印染试化验．纺绑工业出版杜，1987 4 

[8 lie Aknr,an end M~utle K l JSDC．1995，J11：[59～163 

S rImY oN D ＆ BLE p0LY】PR0P眦 NE 

Yu Chengbing Wu Wenglma 珏 u Maifang Zh ng Yu Cheng Yangrm 

(College ofMaawial Science＆Engiaeoing~,D' g ￡ 却 ~A?0051) 

Al~Wael 

Bythe way of ymen blending，dyeabk p0 r。PyleI．e resin WaS manufactured．Bhdogical p 瞄、5pir．rIabi岫 ar．d如ab击ty 

were~adled Itis showfi blended palyt~ lene has elt．eelle~t dyeab岫 ,~ith disperse dyes and dyefastness- 

(上接第18页) 

[10j Som~hian Pm t．d ．̂c【Mate6alsj删 ．[992．g9(6)：535 

[11] Mindes~S，Vondran G Cement and Conerete s ℃h t990，l8 

(1)：109 

12] Alh~imy A M，d at Cement and Concrele Ct~g：osite*1996，l8 

(2)：85 

[【3] 华渊．刺荣华，曾艺 混凝土。j水泥市粤品 [998，(3)：40 

f14] Ibch Ⅻ B w 0 Omshuclirm I ，35：” 

f哪dd J J．fclLEM "Syng~sium 呻 F HEH r0 Cement end 

Ccn~ e．[975：217 

Minde~ S，d Cement Cctlc~e( 蝴l牲 1998 20：弼7 

71umg Jun．Henfik Stang I Maleria]s．toum~][998．95(【】：_犍 

华社lI等． 昆凝土与水泥制品 1997．(4)：40 

Pel。d A．d ( lTl即t and Cm【州 e C TIxEI 1092，14：277 

n】L．d al Journal r Adhesh~ [997，62：1卵 

饯虬拌等 程凝土 j水 槲品 I997，(6)：4=i 

THE USE OF SYNTHETIC FIBERS IN THE WORLD OF CONCRETE 

Gu Shu)ing 

t }科伽 } 1喇rltmends sci恤靶a*d E eeing．College 0f、{叫m以s&．／ence and En nerrit嗥，T帆醇 I!M nm 20~092) 

Yue 1 i ( Ta&hou-Irckitectl 13esi~ ／nsto Jae 225300) 

Abstract 

A brief J Ⅵew of 11l literat Ltre讲I s rtbetl -fiber reinforced L mMrele，i,w~ltMmg mecl~mical I>n}f．alies，meellanisnl l-t(k 1 #a— 

lj唧1，method,,to oleindze m；丁lfc m Id”v， 越 pre~nted herei．1l,is i Xal~：r 

～ 13 

坩 " 博 ∞ 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com

