
 

新型卷烟滤咀材料 丙纶的开发 

盛滋铎 高仲芳 (无锡市合成纤维总厂) 

摘 要 

论证 7新型卷烟滤嘴材料开发的必要性和丙纶替代二醋酯纤维的可能性}介绍 

国内外研制：发展概况以及对丙纶作为卷烟过滤材料生产技术路 线和经济性进行 了 

出较j 同时还阐述 7夸后我国在发展这种新材料应有对 策方面的意见。 

一 新型卷烟滤嘴材料 开发 

的必要性 

卷烟滤嘴材料，除纸质的以外，一般是 

将纤维束，包覆纸质成棒后，接装在卷烟上， 

以滤去卷烟燃烧时所产生的部分焦油、烟碱、 

CO及其他的各种粒相物，以达到改善吸烟对 

人体危害性的目的 组成滤嘴的材料，要求 

本身是无毒的，并具有满足上述烟用过滤性 

能。 

目前世界上传统采用二醋酯纤维束作为 

卷烟滤嘴的材料，而烟用二醋酯纤维丝束的 

生产能力每年约为 40万吨左右，实际生产为 

35万吨左右，和烟用过滤丝束的需 求量，始 

终相差 4～6万吨／年。(见图 1)。如 近年没 

有新增能力投入，则生产和需求 将 无 法 平 

衡。 

图1 世界丝束生产量和需求蹙 

烟用墼束需求量； }醋酸丝柬生产量 

一 曲 一  

我国为世界上最大的卷烟生产和消费国 

之一，1988年卷烟产量约占世界 卷 烟 产量 

的四分 之一 ，但滤嘴烟却处于世界较低水平 

世界上发达国家和地 区，如西欧、美 国的滤 

堵烟率均已达到 95N99和，在亚洲地区，我 

国的滤嘴烟率却处于较低水平，其情况见图 

2。可见 IJ本，南 朝 鲜 等 滤 嘴 烟 率 已 迭 

99％以上。即使印度、菲律宾等国家和地区， 

滤嘴烟率均已远远超过我 国，这对我国吸煺 

者的健康情况，是极大的不利。 
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2 各国地区卷烟滤嘴接装率情况 

1一中国(香港、台湾来计^内 )： 2-印尼： 3一印度； 

4-巴基斯坦： 5-东欧： 6一中东； T一泰国： 8-菲律 

宾： g一北非： 10一马来西亚： n—有美 l2一西欧： 

13一日本： M一北羹 

随着近年我国消费者对滤嘴烟需求量的 

增长，致使滤嘴用丝束的供应更趋紧张 自 

表 1中可 以看出，1988年的滤嘴烟 的 产 量 

几为 1986年 的一倍，但同题在于我国烟用过 

滤丝束的生产能力几为空白，所以丝束的进 

FI量亦随之猛增，这是一种极 不 正 常的现 
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裹 i 我国蛔用过滤丝束应用情况 

一  

年1"5- l 1986 l删 l 19gg 
‘

德贳iIjj率 l 1．00 l l25 l 192 
盟束进L】量弼I 1舶 l 167 

象。 

1988年以前我国烟用过滤丝 束 几 乎全 

部为进口的二醋酯纤维丝柬，近期我国亦在 

发展该种丝柬的生产能力 但由于醋纤丝束 

前原料 仁：醋酸纤维素片及其初级原料—— 

优质木浆J的来源有限，生产工艺流程较长， 

有三废污染源产生，投资较大，建设周期较 

长，如进一步发展则存在着一定的困难，所 

以国外近期亦处于停滞状态。自七十年代起， 

国际上就开始研究用合成材料聚烯烃来崩造 

姻用过滤丝束的可能。 

二 丙纶作为烟用过 滤 丝束 

材料的可能性 

丙烯为石油工业中裂解乙烯的共生物或 

加工汽油过程中的一个重要副产品，来源丰 

富，可作为聚丙烯、丙烯腈、异丙苯等的原 

料。至于加工崩造成丙纶，则是在等规聚丙 

烯工业化后，六十年代中期，才引起纤维生 

产者很大的注意，并很快地在 绳索、编织包 

装材料、地毯、造纸毛毯、一次性服装用布、 

无纺布等方面得到广泛应用 。但作为烟用过 

滤材料的应用研究工作，始于七十年代，至 

七十年代末，已见诸于专利“ 。国际上 拥 

有较成熟生产技术和批量能力的仅为美国赫 

克里士公司和捷克化纤研究所，前者产品已 

投放入世界性的市场(包括我国市场在内)。 

后者在 85年经国家批准后，大部分产品进入 

东欧及苏联市场， 目前仍在和西德设备锕造 

商联合开发规模生产线。我国为世界上第三 

个批量进入市场的国家，自88年经卫生批准 

后 ，主要供应国内市场。 

丙纶丝柬能如此迅速地进入市场， 第一 

个原因是由于具有下列几个因素。①聚丙烯 

分子结构稳定，无味、无毒，对人体健康是 

无害的 保证了食品的卫生要求 ④其热性 

能、表面结构和芯吸效应来讲，是 目前合成 

纤维中较适合于作为卷烟过滤材料，比聚酯． 

聚酰胺、聚氨酯材料的过滤性能为佳“ 。并 

具有能制成各种比表面积较大的 纤 维 的 特 

性。④回潮率低，对保持卷烟中烟草水份和 

香料以及防止霉变等均起较好的作用。 

根据国内外大量的用丙纶丝柬制成的滤 

棒进行接嘴的研究，看来已能基本上解决成 

棒技术和接装技术，适应卷烟生产行业的工 

艺要求“ “ 。另外从卷烟接装丙纶丝束制成 

的滤嘴后的大量涣I试工作来看，韧步认为吸 

用质量和理化性质均和醋纤滤嘴相似，易为 

消费者所接受。这就是丙纶丝束能迅速进入 

市场的第二个原因。 ‘ 

现将我国开发的丙纶丝柬和进口的二醋 

酯纤维丝束在性能上作一比较， 列于 表 2。 

可 以看出，国内自行开发的丙纶 丝束性能， 

尤其是 TPM(包括焦油)吸阻及滤棒 硬 度等 

主要关键指标，已基本上和醋纤丝束相接近， 

说明到现阶段为止，丙纶丝束开发的成熟性 

已大大提高了。 

丙纶丝柬能迅速进入 市 场 的 第三个原 

因，为其建设生产能力的条件较醋纤丝束优 

越得多，两者的比较列于表 3。无论在 原料 

来源、投资效益、环境保护各方面比较，均 

倾向于丙纶丝柬，故对投资者有较大的吸 f 

力。 

但丙纶丝柬目前仍存在一些问题，首先 

是丙纶丝柬在烟厂应用过程中，运转率及合 

格率尚未能达到醋纤丝束的同样效果，这从 

表 2第Ⅲ项可以看出 其次是 以丙纶丝束作 

为滤嘴的卷烟，烟味不能和酷纤丝束完全相 

似，这从表 2第 V项中可 以看 出，除色泽外， 

其他均亚于醋纤。诚然尚未见有接装丙纶丝 

柬崩成滤嘴的世界名烟，但 国内外 已开始在 

中档烟(相当予我国l的乙圾烟)和部分甲缎烟 
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衰2 在卷据蕾 一直用上鼍舒和两纶墼衷的比较“。̂1” 

项 目 l醋纤丝束 I 雨纶丝束 
— T —————————— ——————÷——————————一 【

吸捏 性 l 较易 l不吸温，不易霉变 
l此 重 l 1．32 f o 9 

】．综 四断性能 l 较易 I 较难 

台性能j纤cN维]d断te裂x强度l L ～。 l ～。。 
l卷 曲 度 l 相同 l 相同 

l卷 曲敦 l 相同 I 相同 

85,,-92 

258T～ 3 90 

+0 2 

l开梧宽／~mra 

I．滤l开 襁 比 

棒成型l运 转 率 

I台 格 率 

TPM rag／支 24 14 23～2T 

水分 rag／支 2 55～2．88 2．T1～2 92 

ll'．烟 烟碱 mg／支 1．32～1．44 1．10～1 4l 

焦油 mg，支 19 20．5～22．4 
气分析 33 32~36 过滤效率 

吸阻 Pa(滤嘴 l0o0—12 1018~12靳 
20ram) 

色 泽 T T 

V．卷 香 昧 2五12 23．3 

杂 气 13 62 12．20 烟 评 

刺 激 6．38 5．73 

吸 糸 昧 14 O0 12 35 

台 计 66 12 60．58 

·果用评殴打分，卷烟为混台外香型． 

衰 3 捆用丝束、膏纤和丙纶耸束柏 生产比较 

项 目 醋纤丝柬 丙纶丝柬 

原料来源 植物的，有限制 自石油中得米较丰富 

原料价格 0 56～0．64 

生产方法 溶剂法，需回收溶剂 熔融法，较简单 

生产流程 长 短 

生产费用 1 0．30-~0 44 

建厂投资 1 0．30"-'0．骚 

经济规模起点 万吨数量级，年 千吨数量级，年 

经济规模 弹性 小 

进 口原材料需求 需 不 需 

丛束 价格 1 0 82～0．g 

三 庄 碌 自 无 

设备进 口情况 需要 部分需要 

上接装应用，我国截至 1989年 9月为止，已 

一 32 一  

在全国21个省市应用。不久的将来，随着丙 

纶丝束各方面性能的进一步改善，可以预计， 

丙纶丝柬将会成为最有希望和传统酷纤丝束 

相抗衡的新的烟用滤嘴材料。 

三 丙纶 烟用过滤 丝束的 

生产技术路线 比较 

由于丙纶烟用过滤丝束的各项质量及技 

术指标，尚属制造技术秘密范围内，尚未见 

有详细的公开发表，但一般产品必须适应卷 

烟过滤的性能要求和成棒接装现 有 工 艺 设 

备。才能在现有加工二醋酯纤维丝束的烟草 

籽业中迅速推行。 

丝束中单根纤维可以制作成异形 的 、 

双组分的 lI (包括不同分子量及分子量 

分布)、甚至可纺制成有裂纹 或须状 的 。 

有 的在适当阶段添加润滑剂、粘结剂或挺硬 

剂  ̈，以改善其成棒效果。纤维的各种异 

化，其目的为增加纤维截留 TPM 的 效 果， 

发挥其芯吸效应。这是 墼束生产中 的起始 

点。 

纺制丙纶过滤丝束，和纺制普通的丙纶 

短纤维相似，除了双组分的喂入，或是纤维 

异形 (兰叶形)措施外，其余均可利用现有丙 

纤纺制技术，加以改进即可。 目前可见到的 

生产路线有三种：第一种是采用纺牵联合机， 

机械卷曲，速度可 以 在 lO00m／min以上} 

第二种是采用短程纺丝机，常规后处理连续 

一 步法生产}第三种是常规纺丝，常规后加 

工 分两步进行生产。后两 种生产方法的速 

度均在 120~400m／min左右。第一种 方法， 

仅见刮试验线，截至 目前 为止，世界上尚未 

见到有工业化生产 的实例报导。我国白行开 

发的是第三种生产方法——两 步法 }国外 

开发的是第=种一步法生产方法 。 

一 痔法生产的整个生产过程可应用计算 

机分别单丝束控制，易于成为多丝束(四头、 

八头甚至十六头)的生产联合线，非常有效地 

棚q 

一 瑟 

籼 

饕  
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提高劳动生产率，在控制 良好 的条件下，批 

量生产 的质量， 易于稳定 纺丝喷丝板 可以 

是 1／2～ 4个喷丝板形成 一 条 丝 束。喷 丝 

板 可以是矩形的，采用侧吹风冷却成形|亦 

可是环形的，采用 内环吹冷却成形}并可为 

圆形的，采用外环吹冷却成形。由于后处理 

速度一般水平在 40Ore／rain左右，因此 纺丝 

位数量将大大增加， 向多孔方向发展是必然 

趋势，曾见刊每部位 1．8万孔的实例 ‘】。如 

为生产异形截面丝束，则仅见到喷丝板孔最 

大为 3970孔蜉实例。其他纺丝箱体，组件， 

熔体过滤器、静态混合器、以及加热方式、 

拖动方式等均在已有生产技术范围内，未见 

有所突破。 

丙纶丝束后加工方式-不论一步法还是 

两步法生产，普遍为一级拉伸、机械两维卷 

曲，经过松弛热定型以进一步赋于丝束 以适 

合于烟用要求的各种性能。因每股丝束总纤 

密度在 456O～56OOte ，卷 曲密度，对丙纶丝 

束的要求为 0．9N1．8ktcx／cm和涤纶短纤沿 

用的 5．5N7．Oktcx／era 相差甚多。所以卷 曲 

机必需是轻型(微型)的，否则将无法适应丝 

束的正常稳定生产，因此卷曲机也 即成为生 

产丙纶丝束中的关键设备 
一 步法生产较典型的实例如图 3所示， 

此为 12头的一侧，年产量公称 4000吨丝束。 

纺丝设备为 Autor~afic公司所提供，后 加工 

设备为 F]essiner公司所提 供。丙纶切片可 以 

为两种组分 或单组分喂入， 自料斗送入螺杆 

挤压机中，每个纺丝位为一个组件和一个喷 

丝板，每一位的丝最终成为成品的一根丝束。 
一 级拉伸采用热辊式，机械卷曲为立式填塞 

箱方式，糨弛热定型为帘板式，自铺丝机出 

来的容器直接送至打包。 

目前，我 国开发的二步法生产， 由于单 

线生产能力较低，因此占用较大的生产面积 ， 

随之水、电、汽，冷冻、压缩空气等消耗相 

应增加，加之劳动生产率和国外一步法生产 

相较为 15：1，生产成本要增加 18西，经济上 

显然存在差距。由于二步法的纺丝速度可以 

达到 600~lO00m／min，所 以二步法和一 步 

法的比较，实质上是高速纺丝和多孔纺丝之 

争，在生产异形丝束情况下，如无法较多的 

减少纺丝位时，二步法仍不失为可 以采用的 

方案。并且二步法，由于纺丝后的间断，带 

来了生产灵活性较大，是不言而喻的，如为 

适应市场需要，品种翻改频繁、二步法生产 

还是有一定的意义的。但必须增大喷丝板孔 

数，改善后加工的单线生产能力，以提高其 

劳动生产率及经济性。 

不论任何方法进行生产，其主要问题是 

原料的要求，及油剂的组分均必须是医药食 

品级的，尤其油剂的构成不应含有矿物性物 

质和非食品级的台成物质。 

目前看来，无论哪一种生产方法，均能 

满足所纺制纤维丝柬的市场要求。仅就目前 

我国尚未改进的二步法生产和国外报价的一 

步法生产相比较，列裘于 4。 我国二 步法 

生产能进一步改进，心{j毁 各项指标有所 

改善。 

四 结论和发展对策 

1．丙纶烟用丝束的开发给丙纶 开 拓了 
一 个新的广阔的应用领域，从各方面 比较， 

t-螺扦挤压 2一妨丝机： 3一第一拉伸机； 4一第 拉伸机 5～卷曲机； 6一松弛热定型机： 

7～捕丝机： 粤一打包机 

圉3 一步法生产丙纶捆用丝束联台机 ’ 

一 33 —  
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裹 4 蛔用 丝束 两种 生 产方 法的 比较 

项 目 l 一步法 l 二 往 

单蜢生产能力 吨／年 2500~5000 ～5∞ 

占用 主 厂 房面 积 

是否需要高层建筑 否 是 

单丝异形化 准 较易 

钫丝发展方向 多孔 高速 

生产控制 易于电脑化 不易电脑化 

外 {[ 耗用多 少用或不用 

1．02--1 22 咎用工程消耗鼎 l I 4—1 5 
·建厂投资 l 0 5 

生产成本 J 1 18 

劳动 生产率 l5 l 

建设周期 9．5 

注： 上数字比较t以年产万 吨的生产规模为基础 

考虑 引进因素 

是一种最有条件和传统醋纤丝束相抗衡的新 

型 滤嘴材料。由于酪纤丝束生产能力的发展． 

存在一些不可克服的不利因索，在 当前资金 

短缺，丝束全部依赖进口的局面下，进一步 

发展丙纤丝束是必然的道路。 

2．我国为世界上第三个而且是最 大 的 

批量生产丙纶烟用丝柬的国家，虽在开发过 

程中取得了一定的成就，但由于丙纶丝束本 

身尚未完全趋于成熟和完美无缺。所以必须 

对丙纶丝束的烟气过滤机理，作深入的研究． 

希望更多的科研和高等院校介入此工作，以 

求能建立起我国自己的理论，开发出新一代 

高性能的丙纶丝柬。 

3．世界上生产丙纶丝束的联合机 ．尚属 

于工业化生产前期阶段，我国虽在生产领域 

中掌握了一定的技术，但仍必须加速进行对 

关键单机的改进和整条生产线流程的完善工 

作 才能在剧烈的商业竞争中，立于不败之 

地 。 

4．基于以上几点，考虑再发展生产能力 

时，必须是高质量、高水平的。切忌一哄而 

起低水平的重复，这对丙纶烟用丝束的开发 

和发展是极端不利的。 
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THE DEVEL0PMENT 0F NEW 

PP FIBER CIGARETTE FILTER T0P 

Sheng Ziduo Gao Zhongfang 

(W uxi Synthe tic Fiber Complex) 

Abstract 

This article。m  s the nc y of the development of new matcrials for cigarette m cer t0p 

and the possibility of using PP fiber instead of triaectates，An introduction is made On the situa- 

tlon of development domestic and abroad as well as a comparison in production~chnology and ecofio- 

talcs betweetl the two fibers．finally'the author iIlunfa s thc idea which should be carry out in 

idle futlzre about development of this flew materia1． ， 
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