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④ 拉伸工艺对重旦丙纶强度的影响 
l1—1 I) 刘芳华 

(中山市长虹化纤厂，中山 528437) 

2 乙 

摘要：根据重旦丙纶强力纱的生产实践，讨论了拉伸倍数 (喷丝头拉伸倍数、后拉 

伸倍数 、总拉伸倍数)对重旦丙纶强力纱断裂强度 的影响。同时提 出了提 高总拉仲 

倍数的几种方法 。 
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前 言 1．3测试仪器 

重旦丙纶强力纱由于具有低密度等优 良 

的物理性能且价格便宜，因而在工业上得到 

广泛的应用，如用来制作圣诞树、消防水龙 

带、土工布等产品。 

在制造丙纶强力纱的生产过程中，原料 

性能、降温母粒加人量、纺丝工艺、拉伸工 

艺等对断裂强度均有一定的影响，其中拉伸 

倍数对纤维的断裂强度影响较大，故本文仅 

讨论拉伸倍数对强力纱断裂强度的影响。 

1 试验 

1．1 试验原料 

广东茂名石化 T30S。 

广东中山产降温母粒。 

1．2 试验设备 

纺丝机：中国纺织科学研究院规械厂产 

BKP—1433— 2。 

重旦拉伸加捻机 ：山西经纬纺织机械股 

份有 限公 司产 VCA32B。 

YG08 纱测长仪：常州第二纺织仪 

器厂产： 

YG021—5O单纱强力仪：常州第二纺织 

仪器厂产。 

2 结果与讨论 

2．1 喷丝头拉伸倍数与强度的关系 

在喷丝孔孔径 西=0．8，孔数为 90孔 ， 

纤度为 667—1llldtex，后拉伸倍数为 5．7倍 

的条件下进行了喷丝头拉伸倍数的试验，其 

结果见表 1。 

表 1 喷丝头拉仲倍数与断裂强度的关系 

喷丝头拉伸倍数 54 60 67 76 89 

断裂强度 ~Nldtex 4,7 4．9 5．3 5．6 6．0 

从表 1可以看到，喷丝头拉伸比增加， 

纤维的断裂强度也随之增加。这个结果与一 
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般的高分 子理论相矛盾。美国学者 Mukhtar 

Ahmed曾指出：熔体的拉伸倍数高，纺丝线 

上的张力必然要高，纤维就会产生行核晶 

态。这种形态结构会妨碍玲拉伸过程中的分 

子取向。而纤维的强度是随着分子取向度的 

增加而增加的，所以，低纺丝取向度的聚丙 

烯纤维经过冷拉伸，比高纺丝取向度纤维经 

过冷拉伸所得到的总取向度要高⋯。 

按照上述理论，喷丝头拉伸倍数低 (即 

预取向度低)的纤维较之喷丝头拉伸倍数高 

(即预取向度高)的纤维经过冷拉伸后所获 

得的强度要高。但试验结果恰恰相反 。有关 

研究人员在纺制聚乙烯强力纤维及丙纶强力 

纱时也得到了与本文相同的结果_2J。由此看 

来，试验结果的正确性是不容置疑的。 

之所以会出现这种现象，本人认为，获 

得较高强度的前提是将纤维尽可能地拉到最 

大拉伸比。根据文献给出的经验方程_1 J： 

T=K／ 

式中： 一纤维强度 
— 钎维伸长率 

l}一常数 

在喷头拉伸倍数低的情况下，纤维拉不 

到其所具有的最大拉伸比，纤维的伸长率较 

高，故纤维强度下降。此外，喷丝头拉伸倍 

数低，初生纤维的纤度太，纤维截面增大， 

纤维不易玲却，易产生皮芯结构，这样的结 

构经受拉伸时，应力大部分集中在表层部 

分，因此在高的拉伸比下，会拉断和撕裂丝 

的表层，只留下芯层部分承受负荷，故强度 

低。 

2．2 后拉伸倍数与强度的关系 

表 2 后拉伸倍数与断裂强度的关系 

纤维的断裂强度除与喷丝头拉伸倍数直 

接有关外，还与后拉伸倍数直接有关，见表 

2。 

从表 2可以看出，断裂强度随后拉伸倍 

数的增加而增加。由于总拉伸倍数不变，在 

提高后拉伸倍数的同时必然要降低喷丝头拉 

伸倍数。虽然降低喷丝头拉伸倍数会降低纤 

维的强度，但后拉伸倍数提高后所增加的强 

度远大于由于喷丝头拉伸倍数降低后所损失 

的强度，故总的结果还是使强度太大提高。 

2．3 总拉伸倍数与强度的关系 

喷丝头拉伸倍数与后拉伸倍数的乘积即 

为总拉伸倍数。它对强度的影响见表 3。 

表 3 总拉伸倍数对强度的影响 

总拉伸倍数 306 340 380 436 518 

丽 — 

从表 3可以看到 ，总拉伸倍数越大，断 

裂强度越大。 

3 提高拉伸倍数的途径 

从 以上试验结果可以看出，欲提高强度 

就必须提高总拉伸倍数．欲提高总拉伸倍数 

就必须分别提高喷丝头拉伸倍数或后拉伸倍 

数，当总拉伸倍数不变时，欲提高强度就要 

提高后拉伸倍数同时降低喷丝头拉伸倍数。 

要提高拉伸倍数，可参见以下关系式： 

^：^1× 2：K 

—̂—总拉伸倍数 

l̂——喷丝头拉伸倍数 

r—后拉伸倍数 

K——常数 

喷丝头孔数 

D——喷丝孔孔径 

卜 纤维纤度 
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从上式可以看出，总拉伸倍数与喷丝板 

的孔数成正比，与孔径的平方成正 比，与纤 

度成反比。因此 ，要提高拉伸倍数 ，可选择 

以下 方法 ： 

(1)孔数不变，增大孔径。因总拉伸倍 

数与孔径的平方成正 比，故增大孔径 ，对提 

高总拉伸倍数的影响很大。这种方法既可在 

设计制作新喷丝扳时采用，也可将原有的小 

孔径喷丝板扩孔为较大孔径喷丝板，以提高 

拉伸倍数。 

(2)孔径不变，增加孔数。这种方法因 

孔分布 的关系，只能在设计新喷丝扳 时采 

用，而不能用于 旧板改造。 

(3)孔数、孔径不变，降低纤度。这种 

方法同样可以提高总拉伸倍数。 

以上提高总拉伸倍数的方法，既可单独 

采用，也可以同时采用，以达到提高总拉伸 

比来提高纤维断裂强度的目的。 

4 结 语 

试验表明，喷丝头拉伸倍数、后拉伸倍 

数及它们的乘积——总拉伸倍数对重且丙纶 

强力纱的断裂强度具有很大影响，在生产中 

应确定合适的总拉伸倍数，并分配好喷丝头 

拉伸倍数和后拉伸倍数，以获得性能优 良的 

丙纶强力纱。 
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第七届粤闽琼化纤技术交流会在广州召开 

由广东、福建、海南三省纺织工程学会联合举办 

的第七届粤闷琼化纤技术交流会，于 i999年i1月26 

日一28日在广州 召开 ，来 自三省化纤原料、幼丝 、设 

备 、无纺布、色母粒等生产企业 ，以及高等院校、科研 

院所和省钡导机关等 38个单位的 70名代表出席了 

会议。 

广东省纺织 工业总公 司总经理、广东 省纺织行 

业协会和纺织工程学会会长崔河等领导同志到会讲 

话，广东省轻纺厅张望曙副厅长在会上作了关于广 

东省化纤工业 发展形势的报告 ，中国纺织科学 院热 

辊技术开发中心、机械厂和广东村田机械技术服务 

中心分别在会上介绍了他们的产品特点和最新化纤 

设备发展动向。 

大会共收到论文29篇，其中大会变藏20篇。会 

议还对参会论文进行了优秀论文评选，共评出二等 

奖 5篇，三等奖 l3篇，表扬奖 7篇。 

通过这移=会议，交流了企业开发新产品的成果， 

总结了技术改造的经验，拓宽了开发高性能纤维和 

新产品曲思路，增强了大家对化纤行业持续发展曲 

信心。 (杨) 
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