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刺 I过 滤 毡 的 研 制 及 应 用 

坚  抚顺市产业用布厂 

[■要] 丙纶针刺过撼毡应用于选矿过摅获得成功 ．无论用于浮选法中还是在碱选法中， 

丙纶针刺毡与棉帆布、锦纶毯、丙纶毡相比。矿浆收率高、古水量低。使用寿命更长或接近，增收 

节支效益显著． 

迄今为止，我国在选矿领域，无论是有色金 

属、黑色金属或是稀有金属 ，矿浆的脱水过滤大 

都采用真空内滤或真空外滤机，其过滤性能的 

好坏，在很大程度上取决于过滤设备的心脏 
— — 滤料性能的优劣。 

过去和现在我国选矿领域使用的滤料，大 

都是机织物，品种很多，比较有代表性的是厚重 

型丙纶毯、锦纶毡和棉帆布等 ，单位重量一般在 

1000glm。以上。这种滤料不仅用料多、造价高、 

上布困难、工人劳动强度大 ，更因其精矿脱水后 

水分含量较高，精矿回收率较低，使大量矿浆流 

失．既浪费大量矿山资源，又造成环境污染。显 

然，使用这些机织滤料并不理想，而研制高效优 

质滤料 ，解决这些难题 已成为这一领域的当务 

之急。 

众所周知，针刺过滤毡具有捕集效率高 、流 

体阻力低等特 点，其优越性 已在气固分离领域 

各种袋式收尘器上充分体现。但用于液固分离 

领域如何?特别是用于选矿过滤效果如何?我 

们首先将用于气固分离的涤纶针刺毡用于鞍山 

矿山公司东鞍 山烧结矿 的一个矿浆过滤单元， 

进行矿浆脱水过滤试验，其结果是矿浆收率比 

机织滤料提高 20 ，精矿脱水后的含水没有显 

著好转，而寿命却只有五天 ，与棉帆布的寿命相 

仿。这次试验为我们提供了有价值的线索，从而 

为研制选矿用丙纶针刺毡的成功铺平了道路。 

分析工况条件 

我国选矿行业所用的过滤设备，一般是真 

空内滤机或真空外滤机，少数为板框压滤机 ，过 

滤方法可分为浮选、磁选、重选和联合选 ，一般 

常用的是浮选和磁选这两种 过滤 方法 ，Fe O． 

等具有磁性的精矿甩磁选法过滤。其它 Fe O； 

精矿、各种有色金属矿用浮选法过滤。磁选法过 

滤是靠精矿的磁性，将精矿石吸附 ，然后靠重力 

使其下落，从而进行脱水过滤．浮选法过滤，是 

利用加入苏打炭、塔尔油和氧化石腊皂等药剂， 

使精矿形成假比重浮起，而进行脱水过滤。无论 

是浮选法过 还是磁选法过滤，其矿浆浓度都 

在 30～70 之间，温度不超过 50‘c，所以对滤 

料耐温性能要求不高。但由于矿的产地不同，矿 

浆会在不同程度上呈现酸性 和碱性 ，另外浮选 

法过滤还需在矿浆中添加一定量的药剂 ，这就 

要求滤料需具有 良好的耐酸、碱及耐化学腐蚀 

性。精矿的粒径一般在 200 目筛分下左右， 

吸附于滤 料表 面的精矿 ，还要 在 真空 度为 

50 左右 0．06～0．08MPa的负压下脱掉 矿浆 

中 90 左右的水分 ，因此还要求滤料具有足够 

的强度和适当的孔径及透水性 ，以确保滤料的 
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寿命和较高的精矿收率及捧水率。这些条件是 

我们在研制产品时必须考虑的． 

确定选矿用针刺过滤毡 
的技术条件 

矿山过滤对过滤介质的主要要求是：(1)精 

矿回收率高，(2)精矿脱水充分；(3)使用寿命 

长}(4)质轻价廉。依据这些要求 ，我们与用户研 

究后，确定了选矿用针刺过滤毡的技术条件。这 

些条件比原滤料的条件要高些，具体如下 ： 

单 位 质 量 l 450~60Og／m。 

纵 横 向 强 度 ： ≥ l1O0N／5×20era 

纵横向伸长率； ≤5O 

透 气 量： 200~400X 10 m。／In。／s 

精 矿 收 量： ≥0．25t／m ／h 

精 矿 水 分 率： ≤13 

使 用 寿 命： 浮选≥15天 

磁选≥45天 

原料纤维的选择及产 品 
的加工工 艺 

选矿用滤料纤维的选择非常重要。如第一 

次试验 ，我们用涤纶纤维作针利毡纤维，其寿命 

只有五天。分析其原因，系该矿液呈碱性，pH 

值运 l2，涤纶纤维耐酸性能较好 ，耐碱性能较 

整，涤纶纤维长期在这种环境下易发生水解 ，致 

使寿命锐减。锦纶耐碱性较好 ，耐酸性较差 。丙 

纶纤维耐酸、碱性能均较好 ，同时耐其它化学溶 

剂的性能也较好 ，因此选用丙纶纤维做选矿用 

针刺毡原料较为理想 第一次试验用涤纶针刺 

毡 ，其精矿收率有显著提高 ，但滤水性 能没有多 

大改善，原 因是该涤纶针刺毡原系为气固分离 

领域设 计的，其过 滤粒 子 直径一般在 0．1～ 

3 m左右，选择的纤维较细。而选矿过滤的粒 

子大都在 14p．m以上，固此滤料纤维不必像气 

固分离那样选择较细的 采用 3～6D纤维做选 

矿滤料，既可提高精矿收率，又可提高滤水性 

能。强度的提高，我们采用了减少基布经纬密 

度、提高经纬线的直径办法 ，得到了合理解决 ． 

设计的产品仍为三维空 间结构 ，采用非织 

造布有基布针刺法加工工艺 ，其流程如下； 

丙纶纤维一混合一开松一槐理一成嗣 叠同1 

丙纶长丝一并丝一捻丝一整经——] I 

织布 
} ： 

丙纶长丝一并丝一捻丝一络筒一落纬 I 

丙纶纤维 混合一 开松一槐理一成 嗣 叠同．J 

预针刺 主针刺一后整理 成品 

依据上述工艺路线及优选丙纶纤维品种、 

规格，使选矿用丙纶针刺过滤毡的研制获得了 

成功 ，产品经辽宁省纺织产品监测中心测试，各 

项指标均达到了技术要求，见表 1。 

衰 1 

单位 精矿 精矿 项日 登 度 悻长率 =茜气量 寿命 
质量 回收● 水分 

单位 g／m ，S×20c皿 1Om ／ ，b 天 

指标 经l纬 萋 224．4 0．29 Il_8 20 91 1341l1148 

选矿用丙纶针刺毡 的应用及对比 

(--)浮选法 

鞍山矿山公司东鞍山烧结厂，是亚}lll最大、 

工况条件最复杂的浮选法选矿厂，该厂使用真 

空内滤机对矿浆进行脱水过滤 ，自采用丙纶针 

刺毡作过滤介质后，取得了良好的过滤回收效 

果。现将用丙纶针刺过滤毡与前所用的棉帆布 

及锦纶毯作过滤介质的情况作一比较，如表 2。 

衰 2 

糟矿回收量 精矿含水事 使用周期 单位质量 
(；f：含水分) 
(t／m‘／h) ( ) (天) (t／m ) 

棉 帆 布 0．23 l3 6 500 

锦 纶 毽 0．24 l2．6 23 l0o0 

丙纶针刺毡 0．29 l1．88 20 490 

(二)磁选法 

鞍山矿山公司大孤山选矿厂，是我国较大 

的磁选法选矿厂，该厂采用真 空内滤机对矿浆 

进行脱水过滤 ，自采用丙纶针刺毡作过滤介质 

后，取得了良好的过滤回收效果 。与原使用的丙 

纶毯过滤介质比较，其主要指标如表 3。 
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寰 3 

精矿回收量 精矿古水率 使用周期 单位质量 
(不古水分) 
(t，m ／h) ( ) (夭) (g／m。) 

丙 纶 毽 0．24 l2．83 50 1000 

丙纶针刺毡 0．29 12．O0 55 500 

从对比情况看矿浆收率 ，在浮选法领域 ，丙 

纶针刺毡 比帆布做过滤介质收率高 2L 72 ， 

比锦纶毯做过滤介质收率高 2O．83 }在磁选 

法领域丙纶针刺毡比丙纶毯做过滤介质收率高 

2O．83 。精矿过滤后含水，丙纶针刺毡在浮选 

法领域，比帆布做过滤介质低 8．6 ，比锦纶毡 

做过滤介质低 5．7 l在磁选法领域 比丙纶毡 

做过滤介质低 6．47 。滤料寿命，丙纶针刺毡 

在浮选法领域，比棉帆布提高 3．3倍 ，接近锦纶 

毯水平；在磁选法领域，比丙纶毯提高 lO 。 

经济效益比较 

东鞍山烧结厂使用丙纶针刺毡，比使用棉 

帆布每年多收精矿石 41．3万吨，比使用锦纶毯 

每年多收精矿石 39．58万吨，精矿石单价为 93 

元／吨，与前者 比可增收 3840．9万元 ，与后者比 

可增收 3680．9万元 ；使用丙纶针刺毡费用，每 

年可比使用棉帆布节省 778万元 ，比使用锦纶 

毡可节省 59．1万元 。大孤山选矿厂情况也是一 

样，使用丙纶针刺毡比使用丙纶毯，其精矿收率 

可提高 2O．83 ，仅此一项效益就非常可观，其 

它就不赘述了。 

结 语 

针刺毡 系三维空间结构组织 ，产品具有总 

孔隙率高 、孔径小且分布均匀等特点。作为过滤 

介质，它不仅能较好地适应气固分离领域，而且 

也适应一些液固分离领域，选矿领域成功的实 

际应用就是一个证明。目前我国年产百万吨以 

上的矿厂就达 60余家 ，中小型矿厂近千家，这 

又为针刺过滤毡的发展提供了一个应用领域。 

除金属外，我国的煤矿过滤也很需要过滤毡，这 

些都有待我们去钻研 、开发。 

(上接 第 39页) 

附于纤维表面，以得到最佳紫外线屏蔽效果。 

(----)加工方法 

简单的加工方法 ，可归纳为纺丝法、后处理 

法和涂层法 。现在涂层法的应用偏重于阳伞和 

防寒衣料。后处理主要用于涤纶、尼龙或纤维紊 

衣料以及产业用纺织品。但是夏用衣料还不能 

完全依赖于纺丝法。 

纺织品中采用紫外线吸收剂，存在荧光 白 

色问题，由于不能完全消除荧光激励现象，故不 

能得到充分白度。 

结 语 

近两年，固紫外线有促进化学反应作用，对 

生命和物质都有影响，所以国际纺织市场上推 

出了防紫外线纺织品，即在需要织物吸收紫外 

线部位 ，用聚合物乳剂或紫外线吸收剂和丙烯 

酸粘台剂，并用含氧化钛、氧化锌、氧化铁等陶 

瓷成分 ，因染料品种也有紫外线隔断功能，随染 

色深度而有效屏蔽 280~400nm紫外线。 

现在国外开发的汽车内装饰用紫外线屏蔽 

纺织品和凉爽纺织品，试销效果良好。开发这种 

功能的纺织品不但符合消费者需要 ，而且也符 

合纺织印染厂提高产品附加值和经济效益的需 

要。尽管目前紫外线屏蔽助剂还存在某些问题， 

但只要不断加 以改进 、完善，一定舍有应用前 

途。 
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