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用 棉 型 丙 纶 纺 制 针 织 纱 
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我们甩上海石化总厂的雨蛤鞋干作原料 ，生产的棉毽丙纶进行批量纺纱后证耍 ．只要配置台理的纺纱傀 

程 ．优选各工序的工艺参数 ．创造合适的纺纱环境，能膊利照纺出纯丙纶纱线．丰文就在棉纺设备上纺制 1 7．4t~x 

纯丙纶针织纱情况作简单升绍。 

丙纶有其独特的性 能：手感柔软；比重 

轻}有很好的琉水性、透气性和保暖性 。其织 

物制成内衣的服用性能可与棉纤维等天然纤 

维织物媲美 。但 目前用于衣着方面的丙纶织 

物 只占丙纶总产量的 3 以下，至于棉型丙 

纶的衣着类产品则更是微乎其微 目前国内 

生产的棉型丙纶短纤维数量极少，其主要原 

因是纺纱困难 。 

我国早在 70年代曾经生产过丙纶织物 

(机织布)用于衣着，由于当时的丙纶粒子是 

塑料型 ，纤维可纺性能极差，无法纯纺 吸色 

性能很差 ，不能染鲜艳色彩。织物手感硬、毛 

茸不光洁 ，服用性能差，雨未能被人们接受。 

90年代的丙纶纤维已具有其它合成纤 

维所不能同时具有的独特优点，一些先进国 

家对丙纶织物的研制已进入 了一个新阶段， 

在纺纱技术和色纤维生产方面已有了新的突 

破 。因此丙纶织物在衣着方面的应用正在逐 

步扩大。实践证明用丙纶针织布做内衣比之 

制作机织布有无可比拟的优越性。其保暖性、 

轻便性和舒适性将使丙纶针织内衣成为大众 

化的超级保暖衣料。 

为开发丙纶棉型纤维 织物 ，我们用总厂 

的丙纶粒子 ，经纺丝而得的棉型丙纶短纤维 ， 

在棉纺设备上作了纺制 17．4tex(34‘)纯丙纶 

针织纱的实践 ，现介绍如下 

l 原料情况 

上海石化总厂实验厂与有关厂协作加工 

的白色丙纶 100 规格为 1．67dtex×38ram。 

试纺用原料测试数据如表 1。 

表 1 丙 纶 测 试 性 fi皂 

，坪 度 长 度 强 度 伸长率 勾 强 超长率 倍长率 卷曲度 卷曲数 比电阻 
(dtex) (ram (cN，d x (％1 (d 1 (％' ‘％ t％ t十 15m'n (口·∞  

1．83 36．B 7 3g 8．6 O．15 g．4 4g 2．5X 】0 

’ 2 工艺流程和设备机型 

； 自动抓棉机 混开棉机 棉箱开机机 双棉箱绐棉机一单打手成卷机一 
(A002) (A035) (FA106) (A0P2As) (A076C) 

’  

～ 一 梳棉机一 道并条机一一二道并条机一一粗纱机一一细纱机一一槽络简机 
(A186) (FA303) (FA303) (A454) (FA503) (1332M) 

' 

清棉流程配置的主要特点是提高纤维开松 良好，减少反复梳理 ；并条采用三上三下压力 

度，减少纤维损伤，充分混合使棉卷均匀；梳 捧牵伸，保证条干均匀度良好，有利于减少纱 

棉适当加强主梳区工艺效果，保证纤维转移 疵 ；粗纱采用双皮圈牵伸形式，加强对纤维的 
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控制，牵伸分配合理配置，选用适当的捻系 

数 }细纱加强后区控制，适当提高前区牵伸能 

力，优选箝口隔距，选定台适的捻系数与锭子 

速度 ，优选钢领钢丝圈的型号规格，保证牵伸 

部件及加捻卷绕 良好稳定，这对纺好纯丙纶 

纱起决定作用。 

3 主要工艺参数及测试数据 

3．1 l7．J,tex(4l-)纯丙纶纱的主要工艺参数 

见表 2 

3．2 1T．1 x钝 丙纶半制品测试数据见表 

3。 

3．4 17．4tex单纱测试数据见表 4 

由表 4结果分析说明： 

1)因 目前纯丙纶棉型纤维纱线还未有 

国家标准供评定等级，暂用 Q／J398—79上 

海纺织局企业标准参照定等，如表 5。 

表 2 17．4rex纯丙纶针织纱主要工艺数据 

定 量 牵忡倍数 辅出速度 
ff麟) f倍 ) (r／m~n) 

清 花 A076C S{I)0I)0 1】 

梳 棉 A】B6 43I)0 70 a3 20 

一 道 井暑 FA3D3 352# # 】6 】】7S 

二遭 井条 FA303 3480 a．1】 1】7a 

租 纱 A454 50D 6 96 230 

细 纱 FA．503 1 7．4 28 74 230 

槽 茼 133zM 17．4 1920 

表 3 l7．4~ex纱半制品实涮值 

定 量 重 量 伸长率 萨氏条干I回潮j 
不匀率 均匀度 J 

t“ ( ) 《 ) 《 1 《 ) 

清 花 33舢00 1 6 —0．】 

{克 棉 4746 3．6 

一 遭井条 3494 D 9 

二 遭井条 351 6 O 6 

租 纱 53】 1．4 一0 4 

表 ‘ 17．4~ex单纱(成品)实测数值 

实谢值 百拳重量 重 量 单 单曲强力 伸长阜 伸长变异 重量偏差 回{栩率 黑板条千 
变异系数 不匀率 断裂强度 变异乘数 最 致 优：一1 品质指标 
(CV ) ( 】 N／rex】 (Cv ) ( 】 (CV 】 (士 ) 【 ) 

26．4 12 a + 】．9 D．2 D：101 0t0 4079 

表 5 参照Q／FJSgS--79评等结果 

品质 重 量 重量{皇差 蒜 板 蕞 千 
顷 目 不 匀率 

指标 【 】 【士 】 比 ：一 ：二 t三 

实谢 数值 4010 1 8 + 1．9 0：1 D：D：D 

评 定等圾 上 等 上辱 上 等 一级 

综合评定 17．．1tcx纯丙纶针织纱为上等 
一 级纱 。 

2)如参照纯腈纶针织纱标准“GB888-- 

89”评等如表 6。 

表 B 参照 GB$$8--B9标准评等 

重量 苜术重量 单 纱 单 纱 黑板条 
德差 变异系数 昕裂强度 断裂强力 均 匀 度 项 目 

变异 泰教 优 I一 ： 
(士 】 (CM ) (cv ) 

实洲敷壤 +】 9 2，4 2B， 9，9 D-】0 0 

洋定品蔷 优 优 优 优 一 

根据 GB888--89标准综合评 定为一等 

品纱。我厂目前还无乌斯特条干仪，故只能用 

黑板条干测定，但 目测 l7．4te~纯丙纶纱线 

的黑板条干均匀度水平与我厂的 17te~纯腈 

纶针织纱相仿 ，可顺利制作针织产品。 

3)以上两种对纯丙纶纱线的等级评定 

只作对比参考。 

4 丙纶纺纱中的体会 

1)纺制纯丙纶纱时，清棉工序对温湿度 

无特殊要求，棉卷定量应偏重，选用 A076C 

设备可降低棉卷重量不匀率，棉卷内在质量 

良好，无粘卷情况发生。 

2)梳棉工序应采用高温高湿的环境，冬 

天温度应 22℃以上，如能达到 24—25℃则更 

理想 。相对湿度应保持在 80 一85 范围， 
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如能再提高一些则更佳 。我们曾在 100 相 

对湿度条件下生产，此时梳棉棉网成条顺利 ， 

条干均匀，无静电现象发生 ，梳棉条筒内条子 

排列整齐光滑。当相对湿度小于 80 或降到 

75 时，有飘 棉网现象发生，此时棉冈断裂， 

破边现象严重，使梳棉工序不能成条 。我们认 

为应保持梳棉条 回潮率为 0．6 以上为宜。 

梳棉是丙纶纯纺的关键性工序。要在工艺、设 

备、环境等方面有所突破。 

3)并条和粗纱二道工序的生产环境中， 

温度应保持 23"C以上 ，相对湿度以 70 较适 

宜，太高太低都会引起这二道工序绕 罗拉绕 

皮辊现象发生，既产生纱疵，叉使生产无法进 

行。 

4)细纱工序对车间环境无特殊要求，温 

度以 25℃一28℃．相对湿度以 6 0％一65 为 

宜 。 

5)槽筒 车 应 选 择 较 低速 度 ，一般 为 

1900r／min较适合，不能超过 1950r／min。槽 

筒的表面状态要求光滑，槽筒的淘槽不能有 

毛刺，选择适 当的卷绕张力，饺准锭子角度， 

减步小筒的磨断头现象发生，以免对针织工 

序的织造带来困难。 

4．6选择合适的油剂型号非常重要，使纤维 

的含油率达到一定的数值，以保证纤维 比电 

阻在 3×10。【1·cm以下，从而保证梳棉工序 

顺利成条。只有这样，才能确保纯丙纶纺纱的 

顺利进行。我们在这次中量试纺前曾用 lkg 

纯丙纶棉型纤维在梳棉机上作探索性试纺， 

就是由于油剂问题，加上车间相对湿度未能 

达到要求 ，故梳机上绕锡林现象严重，梳棉棉 

网飘飞，无法做成梳棉条子，加入 70 腈纶 

纤维后，才使梳棉得以成条 ，且效果不佳 。 

5 结 语 

这次用 l 00 上海石化总厂的丙纶棉型 

短纤维(1．67dtex×38ram)，在棉纺设备上进 

行批量纺纱证明，可 以顺利地纺制 17．4tcx 

纯丙纶针织纱线，而且纺出的纱线其强力特 

别高 ，太大超过用相同规格的纯涤纶纤维纺 

制的同特纱线的强力 加上丙纶纱线制成的 

针织物还具有手感柔软 ，布面丰满，穿着舒适 

的独特优点，是新一代具有发展前景的新型 

台成纤维产品。 

变压吸 附技术有助 于 

提 高收率 降低 费用 

目前，英国氧气公司还能提供包括变压 

吸附技术的新工艺，这将提高部分氧化和氪 

氧化反应的经济性 。这些反应已成功应用于 

马来酸酐、丙烯腈 、环氧乙烷、环氧丙烷 以及 

苯酐的工业生产中。 

该公司化工技术部经理 Ram Ramachan— 

dran认为传统的选择氧化工艺需焚烧气相中 

作为废气的未反应烃类，采用英国氧气公司 

的变压吸附路线可选择分离气相中各组分并 

将这些烃类循环使用，最值得注意的是丙烯， 

这就降低了原料费用 ；同时不再需要设置焚 

烧炉。 

该方 法适用于现有装置以及新建装置 

中；也适用于利用纯氧或富氧空气的氧化装 

置中。一套以丙烯为原料 ，年生产能力为 450 

百万磅的丙烯腈 装置其投资约为 800万美 

元，与现有路线相比，每年可节约费用约 470 

万美元，相同规模以丙烷为原料的装置 ，其投 

资 3100万美元，每年约可节约费用 4000万 

美元。 胡国珍 
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