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用于蜂房式管状滤芯的纯丙纶纱的纺制 

衰晓洁 倪建柏 陆 扬 

(上海市纺织科学研究院 ) 

【摘 要】 蜂房式昔状滤芯中的滤料采用纯丙纶纤维纺制的高捻度粗纱．本文敏述其纤维特性、纺前 

。 准备及纺纱各遭工序的工艺要点和措施。 ．， 

咦蝴 蜘 纱 西 

纺织工业的三大支柱之一——产业用纺织 丙纶的氧化 虞很慢，受热后加镇这种热氧化 
品的应用领域不断扩大 ，在 纺织工业 中的比重 

将不断增大，又因其科技含量高，较民用纺织品 

生产有更好的效益。蜂房式管状滤芯是进口超 

纯水设 备的配套过滤部件 ．现 国 内已进 口约 

200多台超纯水设备，滤芯用量大，损耗快。该 

产品可推广用于电镀、磁带、彩扩 、化工、医药和 

食品等行业中的液体过滤 ，应用前景很广。滤芯 

的过滤材料采 用丙纶纤维，其理化性能完全能 

满足客户对产品的要求 ，但丙纶纤维纺纱性能 

较差 ，在纺制过程中需采取相应措施。 

在我院特种纺织品工场 】200锭 中长纤维 

纺纱设备上，根据纤 维特性和设备条件进行了 

试纺 。 

l 原料准备与纤维特性 

1．1 丙纶纤维的特性 

所用丙纶纤维的性 能为 ：比重 0．91，回潮 

率 0。软化点 140"C，断裂强度 4．5～7．5 g／den 

耐磨性优良，能耐强酸强碱 。 

由此可知，丙纶纤维具有 比重小 ，回潮率为 

0，耐热性差 ，耐磨、强力好等特点，这些物理性 

能直接影响到纺纱工艺的调整。特别是其耐热 

性 差，在加工过程中会产生 受热塑化，形成硬 

块 ，不能纺纱。严重时会使设备损坏 。这是纯丙 

纶纺纱过程中需解决的关键 。另外，丙纶与锦 

纶 、维纶等纤维相似，易发生裂解。丙纶的热裂 

解 ，实质上主要是热氧化裂解。在常温下，氧对 

反应，是一种游离基链式反应，游离基首先在聚 

丙烯的叔碳原子处形成 ： 
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上述 反应式 可 以简写为 RH+0：一 R+ 

HzO，反应 过程 中也可形成不稳定的过氧化氢 

基，并发生一系列分解 。这种热氧化作用在纤维 

的纺纱、加工和使用过程中都可能发生，从而影 

响纤维的结构和性 能。在纺纱加工中梳棉、并 

条、粗纱 、络筒各工序中均有一些粉末状白色物 

体留在快速 回转件、罗拉、槽筒上，这就是丙纶 

纤维受热后裂解遗 留物，需要不断及时清除。丙 

纶与其他 几种短纤维的应 力一应变 曲线如下 

图。 
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儿种短纤维的应力一应变曲线 
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由图可知，丙纶在较低应力区域的曲线的 

斜率不如聚酯陡，但在高应力下的模量和最终 

强度都较聚酯为高，因而丙纶是一种强韧性 的 

纤维 ，制成的高捻粗纱强力极高。 

1 2 纺前准备 

根据最终产品的要求 ．既要达到规定的过 

滤要求，又要适当延长滤芯的使用寿命 ，选用 3 

den、65 mm的丙纶纤维。由表 1可知：丙纶的回 

潮率为 0．不吸湿，静电严重 ，不符合纺纱要求 ， 

所以要添加抗静电油剂 。经过试验后确定 ，油剂 

和水的重量分别为纤维的 5‰和 3 5 。纤维在 

加工前 24小时开包，给油给湿待用。 

2 纺纱工艺 

2．1 开清棉 

丙纶纤维比重小，开清棉加工时不宜过分 

打击 、应掌握多松少打的原则。开清棉流程为： 

A035混开棉机一A036c橐猪打手 一A092双 

棉箱给棉机~A076成卷机。为防止粘卷，可在 

成卷机上用 6根低捻粗纱夹入棉卷，应注意绝 

对不能用该产品的高捻粗纱夹人 ，以免梳棉机 

不能分梳。 

2．2 梳 棉 

梳棉机为上海闻新纺机厂生产的 sA1801 

型，金属刺辊为 75度 ×4．5齿／in，锡林用 SAC一 

1 2金属针布，每平方英寸齿尖数 为 366根 (低 

密度 )，工作角 80。(角度大)，盖板针 布为 702， 

工作部件的运转速度如下：刺辊 700 r／min；锡 

林 180 r／min；道夫 1,5 r／min；盖板 60ram／rain。 

梳棉是关键工序 。由于丙纶比重轻 ，纤维难 

于转移，选用的锡林针布工作角大，达到 8O。，以 

利于纤维转移。在梳棉过程中，最为困难的是 ： 

丙纶纤维易绕刺辊、锡林、道夫，不 易成条，一旦 

发生缠绕现象，马上形成纤维堆积，摩擦发热 ， 

同时因丙纶软化点较低而受热塑化 ，形成带状 

硬条，造成刺辊、锡林 、道夫轧煞 ，针布轧坏，不 

能工作。此外．丙纶纤维在锡林分梳时．受热裂 

解后的裂解物 留在锡林上，使纤维难以分梳，绕 

于锡林上再裂解并受热塑化 。为此，我们降低了 

车速，减少摩擦发热，针布选用低密度规格．以 

减少纤维与针布的摩擦 ，即使采用了上述梳棉 
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工艺原则 ，仍不能根绝纤维裂解、塑化现象，故 

每班要抄针两次。 

2．3 并 条 

井条机为FA302，三上三下压力棒牵伸。由 

于丙纶纤维与罗拉、皮辊的静摩擦系数较大 ，导 

致静电严重，绕皮辊，罗拉易绕纤维，斜管堵塞。 

同梳棉一样 ，一旦发生缠绕现象，由于纤维与皮 

辊、罗拉不断摩擦而使其受热裂解、塑化。如果 

并条机速度较高，即使一旦发生缠绕即停车，固 

有惯性而仍会发生受热塑化 ，造成设备损坏。所 

以并条机速度控制在 100 m／min以内，一方面 

便于正常开车；另一方面，一旦绕罗拉 、皮辊，也 

能减小惯性 ，及早停车。 

2．4 粗 纱 

粗纱机为 SFA4504，三上三下双短皮髑牵 

伸，其最终产品为高捻度粗纱 ，定量 为 0、85 g／ 

m．捻度为 70捻／m 纺制高捻粗纱可减少断头。 

因粗纱强度较高 ，在锭翼顶端绕 1／4圈，锭翼压 

掌绕 1圈 

2．5 络 筒 

采用 1332M 络筒机。由于丙纶纤维的回潮 

率为 0，与槽筒表 面动摩 擦系数小，极易打滑， 

致使筒管转速不稳定，脱边极多 ，疵品量大。另 

外，丙纶与槽筒摩擦受热裂解，遗留物留在槽筒 

上，影响纱线卷绕正常动程，造成珠网坏筒。解 

决办法 ：一是筒管上残留少量筒脚纱，增加筒管 

与槽筒的摩擦系数 ；二是张力片加重，三是降低 

络筒机车速。 

3 结 语 

纯丙纶纤维纺制的高捻度粗纱作为蜂房式 

管状滤芯中的滤料 ，仅仅是丙纶用于产业用纺 

织品领域的一例。由于丙纶耐强酸、强碱，耐磨 

和具有较高强度，在产业用纺织品领域将得到 

越来越广泛的应用 ，但 由于丙纶纤维 回潮率为 

0，软化点低，与金属摩擦系数大等特点，增加了 

其纺纱难度。笔者认为 ：丙纶纺纱的关键是控制 

纤维在纺纱过程中的温升，通过添加油剂、控制 

温湿度、减少纤维与金属回转件的动摩擦系数 

等一系列措施 ，可以减少甚至避免纤维受热塑 

化现象 ，为丙纶纤维的开发开辟技术途径。 
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