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性 可 染 丙 纶 的 研 究 

许赤峰 挫利 民： 

摘要 采用共混改性方法研制 出酸性可染丙纶．讨论 了二乙烯三胺含量对添加剂 BC 

PA的聚合性能的影响，以及共混矸堆的纺丝性能和染色性能．研究结果袁明：ECPA改性 丙 

纶具有良好的坊丝性能和染色性能，而其物理机械性能变化不走． 

潍邑 中图分类号1S _。 极 禾 
丙纶是五大合成纤维之一，其原料来源丰富、{5I造简单、价格低廉，自问世以来发展相当 

迅速．但是 ，由于丙纶分子上没有任何可与染料分子相结合的极性基团，且分子结构高度有 

规，所以丙纶染色困难．目前市售丙纶太多是通过纺前着色而获得颜色的，在色谱方面远跟 

不上消费市场多方面的以及不断更新的要求 _2]． 

本文作者采用共混改性法，首先聚合成台氮的碱性聚酰胺舔加剂 ECPA，然后与丙纶切 

片共混纺 丝．这种方法使染 料接受体在纤维内均匀分 布，在宏 观上达到整体染色 的效果． 

1 实验 

丙纶切片(金山石油化工厂生产)、二乙烯三胺(cP)、己二酸(cP)、尼龙 66盐(上海第九 

化纤厂生产)、抗氧剂 YLB(自制 )、增容剂 MGP(自制)等． 

1．2 添加剂 ECPA的合成 

按表 1的物料配比称量反应物，并投人不锈钢反应釜 中，加数滴抗氧剂 YLB，充氮气，于 

16O℃左右反应 30 min，然后在 60 rain内升温至 175℃左右．反应至蒸出的水接近理论值时 

开始抽真空，并同时升温至 19O℃左右，真空度维持在 4O Pa以下 30 rain，即可停止反应．产 

品经水槽冷却拉成细条． 

以问甲酚为溶剂，在 3O℃的恒温条件下用鸟氏粘度计测定产品特性粘度． 

选择 2 舔加剂进行纺丝．首先让 ECPA在 100~110X2下的真空干燥箱 中烘 24 h，然后 
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在 日本 FUJI—FIL'II~ 公司生产的 MsTD400型熔融纺丝机上按表 2中的条件纺丝 

表 1 BC'PA的台成 

共混蜘各组分古量(wt)／ 

B：PA MGP PP 

纺 丝条件 

各区温度／℃ 泵供量 卷绕速度 

一  = 三 Ir·min一 ／In·ng．n 

1．4 共混纤维上染率的测定 

l_4．1 药品和仪 嚣 药 品：冰醋酸 (CP)、无水硫酸 钠(CP)、浓硫 酸 (CP)、平平 加 O、柴 林湖 

蓝 5GM、卡普纶红 BS、酸性大红 G、酸性蓝 B[ (均为商品染料)；仪器：电热恒温水浴锅、分 

析天平 、pI-IS-2型精密酸度计、72G型分光光度计、温度计、染杯、容量瓶、移液管等． 

1．4．2 染色工艺口 染色处方：染料：4 oM；平平加 O：0．1 oM ；元 明粉：5 ～15 

oM ；醋酸 ’：pH 值为 4～5．浴 比为 1：50． 

共混纤维于 40~60'0起染 ，升温速率为 1℃／win，升至 95℃左右．在此温度下保温染色 

90～100 nfin，然后 自然冷却、水洗 、皂煮 、水洗、烘干． 

2 结果和讨论 

2．1 二乙烯三胺含量对 BCPA的影响 

在 B( ，A的合成中，发现单体二乙烯三胺的含量对聚合过程有着很大的影响．随着二乙 

烯三胺含量 的增大，产物的粘度显著降低，1 添加剂最终产物在釜内凝成一块 ，难以出料； 

而 4 添加剂的粘度很小，出料时难以成条 ，不能满足加工要求．而 1 与 4 添加剂二乙烯三 

胺的含量相差仅为 7．5 ，可见聚合对其非常敏感．若按 2 配比聚合，成功率高，所得产物为 

透明、浅黄色固体，有一定的韧性，其特性粘度在 0．4～0．5之间，故选择 2 添加剂纺丝． 

2．2 共混物纺丝性能的研究 

由于 B口，A与丙纶的相容性不太好，虽然当 B[ A含量较低时(4 )纺丝情况正常，但 

· 强酸性染料用硫酸调节至 pH值 2～3． 
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随着 BCPA含量的增加 ，纺丝 越来 越 困难 ，出现较多 的注 头丝，为此 ，通 过加入 增容 剂 MGP 

来改善纺丝性 能，在 BCPA含量为 6 和 8 的共混物中 ，各加入 2 的 MGP，发 现纺丝情 况 

明显好转，可能是 MGP与 BCPA之问能形成某种化学键(如氢键)，雨 MGP与丙纶的相容性 

又很好，这使得当BCPA含量达到 8 时还能正常纺丝， 

2．3 共混纤维力学性能的测试 

表 3为 BCPA共 混改 性丙 纶的物理机械性能的测试 结果．从表 中可 以看 出 ，相对 于未改 

性丙纶，改性丙纶的拉伸强力有所下降，但不明显，说明 BCPA改性丙纶的物理机械性能变 

化不大． 

表 3 单 丝的物理机撤 性能 

奸维类别 纤度，d 强力／cN·d_-伸长度／ 纤维类别 纤度／d 强力／cN·d 伸长度／ 

0 2，35 4．88 146．9 6 2．13 4．51 71．0 

4 2，56 4．58 134．4 8 2，08 4．39 40，7 

注；奸维类别以 BCPA的吉量( )表示． 

2．4 BCPA改性纤维的染色性能 

添加剂 B( A在共混纤维中呈粒子或 微纤 态，当酸性染 料扩散到纤维内部后 ，染 料 与碱 

性基团通过离子交换反应雨接合，它们之问存在离子键，因此可使纤维染成深色，此，步}，碱性 

基 团有较强 的氢键与范德 华力 吸引染料 ，与染 料分子形成配位键 和其它形式 的键 

表 4 不同 BCPA含量上染率的比较 

上 染率／ 
口 ⋯ 一 ，O， 

～ n  卫  朋
柴林 瑚蓝 5GM 卡普纶 红 ES ～ n 里 ⋯  ，。 柴林 瑚蓝 5GM 卡昔纶 红 Bs 

上 染率／ 

0 4．98 4．O1 6 82．12 69．87 

4 60．05 55．74 8 91，79 82．21 

表 4列 出了柴林 湖蓝 5GM 和卡 普纶红 BS对 4种 不 同 B( P含量 的改性 纤 维的上染 

率．显然 ，比较起来未改性的丙纶几乎不能染色，随着 BCPA古量的增加，染料在纤维上的上 

染率也显著升高．考虑到产品成本、纺丝性能等因素，我们认为共混纤维中BCPA的古量为 

8 比较合理． 

图 1为 4种酸性染料对 8 BCPA改 

性 丙纶的升温上染速率 曲线．从 图中可 

以看出，弱酸性染料柴林湖蓝 5GM、卡普 

纶 红 BS明显 比强 酸性 染料酸性蓝 BGA、 

酸性大红 G的上染率高，说明共混纤维 毒 

更适宜于弱 酸性染料染色． 

3 结论 

(1)在添加剂 BCPA的合成 中，单体 

二 乙烯 三 胺含 量 的选 取 是至关 重 要 的， 

我们认为 mol浓度 为 29．5 较为理想 { 周 1 4种染料的升温上染速率曲线 
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(2)为改进 B3PA与丙纶 的相容性 ，可在纺丝前加入适量 的增容剂 ； 

(3)当BⅡ，A质量百分比含量为 8 ，采用弱酸性染料染色，能满足染色要求． 
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A study on the Acid Dyeable Polypropylene Fiber 

XuO／feng ~ ng／2rr／n 一 

(Depu of Textile Chemlst~ D ，O~ina Textile Unlver~ty，Sl1an i 200051，PRc) 

Al~tract Inthis pal~．r，the acid dyeable polypropylencfiberisprepared by blendingmethod． 

I-bw the anl0unt of diethyleneniarainc effects the synthesis of BCPA and the spinnability and 

dyeability of blending fiber are discussed．1tle results shown that the modified fiber fully meets the 

req~rememsfor spirating property and dye．abilitywhilethe physical-mechanical pmperty reduces 

li砌e． 

Keywords polypropylene fiber，acid dye，dyeable 
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The Nonexistence of Limit Cycles for 

Some Odd Power Differenfial Systems 

(Dept．of Ba c Sci．tAirForce ∞帆 删 njc“∞ E~ neering[n~ ute，)(i 蚰 710077，PRC) 

Ab mct In this paper．the sufficient condition of the 12oI'lexi~ence of limit cycles for odd 

IX)Wet differenfia1 systems 

主= 一 Y+ 船 + axy+ + ， — 

wasobtained byi21P．ansofthe comparingtheorem，analyzing divergence and change of variable． 

Keywonls differential sys'cems，limit cycles，nonexistence 
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