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酸性可染丙纶染色工艺的探讨 
_f弓 · 

了良 -2，- 塑查坚 塑型垦 (中胃特嘏大学坊嘏化学工曩幕
，上牟，20~51) 

摘要 采用共滩改性的方法，研．I出馥性可采丙皓，棒甘了BCPA音量、采井种熹、沮度、pH值甘丙纶采邑性他的嚣响。 

培幕表明。当BcPA音量为8％，连用弱酸性采井，遗当拉．I采邑沮度和采{苷pH值就可获得鼻好的可采性。 

： 嚣 改性 Bc 添由啼j 学芭 
在合成纤维中，丙纶由于密度小，强度高，生产成 

本低辱许多优点而日益受到人们的重视。但是由于丙 

纶高度有规的分子结构，结晶结构较完整、致密，分子 

中不含有任何可与染料分子发生作用的极性基团而使 

染色发生困难，这使丙纶在服装和装饰方面的应用受 

到很大的限制【1 】。因此，如何用通常的染色技术，使 

丙纶成为一种受欢迎的纺织材料已成为一项紧迫的任 

务。这里采用共混法，在纺丝前于丙纶切片中加入含 

氨的碱性聚酰胺(BcPA)类添加剂，然后熔融纺丝，并 

对改性纤维的染色工艺作了初步探索。 

1 实验部分 

1．1 原料 

丙纶切片(金山石化产)；添加剂BcPA 4 ． ℃ 

(自制)。 

1．2 共混纺丝 

含量为0—8％的BcPA与丙纶切片共 

混，在日本肿 唧 R产 脚 c一4∞型熔融纺丝机 

上纺丝，箱体温度为245℃，卷绕速度4∞Ⅱ1，ⅡlilI，泵供 

量40 rYmin．卷绕丝在牵伸机上牵伸3倍。 

1．3 染色性能测试 

1．3．1 药品和仪器 

冰醋酸(C．P．)，无水硫酸钠(C．P．)，浓硫殷(c． 

P．)．渗透剂A(自制)，平平加 0，柴林湖蓝粥M，卡普 

纶红Bs，酸性大红G．酸性蓝BGA(均为商品染料)。 

电热恒温水浴锅，分析天平，pHS一2型精密酸度 
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计，72G型分光光度计，温度计，染杯，容量瓶，移液管 

等。 

1．3．2 染色工艺条件 

染色处方：染料 4％； 

平平加0 0．1％； 

元明粉 5％一15％； 

渗透剂A 1．O％； 

醋酸 pH4—5； 

浴比为1：50；强酸性染料用硫酸调节pH2—3。 

染色工艺： 

保温温度 9O一95℃ 

自然冷奇 

水洗一皂羞一水堆．懈干 

皂煮工艺：2 s／L皂粉液，85—95℃，皂煮20 min 

浴比为1：100。 

2 结果与讨论 

2．1 不同纤堆上染奉比较 

分别用柴林湖蓝5GM和卡普纶红 Bs对 BCPA含 

量为0％(1 )，2％(2 )，4％(3 )，6％(4 )，8％ 

(5#)的纤维进行染色．测其上染率(如图1)，可以 
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看出。随着BCPA含量的增加，染料在纤维上的上染 

率也显著升高，当B四A的含量达到8％时，柴林湖 

蓝5GM和书普纶红Bs的上染率分别达到91．79％和 

82．03％。基本上能满足染色要求。 

采 

* 

0 2 4 6 8 

BCPA古量C' 

圈1 BcP̂ 吉量对上 单的髟响 

2．2 不同染料上染辜比较 

图2为四种酸性染料对 5#纤维的升温上染率 

曲线。从图中可以看出，弱酸性染料柴林湖蓝5GM、 

卡普纶红 Bs比强酸性染料酸性蓝 BGA、酸性大红G 

的上染率高，说明BCPA改性纤维更适宜于弱酸性染 

料染色。同时可以看出，强酸性染料的初染率比弱 

酸性染料高。这是由于强酸性染料染浴 pH值低。在 

韧染阶段。由于酸的促染作用。染料分子很快就被吸 

附到纤维上。 

Itffil／min 

量度，r 

田2 四种稚抖帕升丑上稚蠢车曲城 

2．3 温度对染色性能的影响 

温度是影响酸性染料上染纤维的一个重要因素。 

图3为柴林湖蓝5GM对5#纤维的等温上染速率曲 

线。可见，染色温度越高，染料的上染率也越高，但当温 

度超过85℃后，上染率的提高并不明显。不过。通过 

显撖摄影发现，保温温度越高．则纤维染透性也越好。 

在实验中，我们认为对弱酸性染料起染温度60℃左 

右．强酸性染料起染温度柏 ℃左右，升温速度1 1．5 

℃／mln．保温温度控制在90—95℃比较适当。 
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2．4 pH位对染色性能的影珥訇 

酸性染料上染纤维，pH值的控制是至关重要的。 
一 般说来。染浴 pH值降低。上染率提高，但 pH值过 

低，又窖易造成“过染”。图4是柴林渤蓝5GM在 DH 

值分别为4．1、4．9、5．4时上染5#纤维得到的升温上 

染速率曲线．可以看出。染溢的 pH值越低。即酸性越 

强，则染料上染纤维的能力也越强，上染速度也越快， 

但pH值过低，易使纤维染不匀，且影响纤维的强度和 

色牢度。所以严格控制pH值是非常重要的。对于Bc． 

PA改性丙纶，弱酸性染料染浴的pH值宜为4 5。而 

强酸性染料染浴的pH值宜为2 3。 

时~／ain 
aI 毫，t 

图4 不同 值下的升翟上貔建率啦蠛 

3 结 论 

(1)BCPA含量不同．上染率相差很大，添加8％左 

右的BCPA可满足染色要求。 

(2)不同类型的染料染色性能不同，对BCPA改性 

丙纶。宜选用弱酸性染料。 

(3)温度对上染率有影响，提高温度有利于上染。 
一 般弱酸性染料60℃左右起染，升温速度在 1 1．5 

℃／mia左右，保温温度90一町 ℃较合理。 
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(4)pH值严重地影响酸性染料的染色性能。对 

弱酸性染料pH值宜控制在4-5左右，强酸性染料pH 

值则控制在2—3左右。 
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Study orl Acid Dyeable Polypropylene Fiber 

· 醌辨 ， 昭 Liming 

(De~ tme=of T．1皿·aI曲 ~=zhmndng．a血-T；l毗丑．Vulvena：r·衄-n2 ·200051) 

Al~tract By tim way of Mend ，the acid dye,able polypropyleue is manufactured．The BC,PA content of poly'pxop- 

ylenc，the kind of dyestuff，temperature and plIvalue，whichil1flI砖ncethe由商 propextlcs ofpolypropyleue，are stud- 

ied． r h showsthat 8％ BCPA，weak acid dye，prooftemperature and pH valuemeet 0d dycabitityfor pol聊 - 

pyk∞． 

Keywords： polypr0 l∞e，acid dye，dyeahility 
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Study orl the Filterability of the Liquid—-solid 

Phase Composite Filter Materials 

,Ero~ Lei， X／u&~ 

(0Ilep 0f．Ila皿薯．c 血-"re=tl~u 锄 蠢，200051) 

Abstract |I1Ic distribution of the filtered solid par~clcs O11 the liquid—solid phm composite fdter materials composed of 

activated carbon．110／tWOV~n fabricsⅢ】d micmporous membrane is discussed by using SEM technique．The results show 

that the oompositc material has∞ oeUent 6 radoⅡefficiency． 

Keywords： liquid一~olid phase，filter material，ⅡIiclDBln tllre 
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