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有色丙纶细旦棉型短纤维生产 

及纺纱技术研究 

宿奎颖 陈宝林 延春 6_岁 z 垂兰 王延春 7&．) 。 

(江阳石油化纤公司纤维二厂． 江宁 ． 111003) 

定性地分析和讨论有色 PP缎旦}帛型短纤维生产及其纺纱过程的主要囡索，着重探讨有 

色母粒对威品纤维性雏及纺纱过程的髟 啊．确定最佳坊丝工艺条件，控制 PP有色缎旦短纤维 

警缝 芝 壤两听巧厢 美麓调’ 禁原液着色柿盟瞿 孽 芝筝 ’̂I J ⋯ 

PP有色棉型短纤维是 8O年代国外兴起 

的一种新型纺织用材料 ，具有 比重轻和芯吸 

效应等性能，被广泛应用于纺织服装及其他 

领域。我国 7O年代上海、辽宁等地小规模开 

发了 】．7dtex PP本白色短纤维，并与棉混纺 

成 3】．2 tex纱 ，织 成 丙 棉 布。而 1．7～ 

2．2dtex有色 PP棉型短纤维及其纺纱和在 

服用领域的应用，目前国内尚属空白。 

辽化纤维二厂于 1 990年初在年产7kt 

PP短程纺装置上进行了 1．7～2．2dtex有色 

棉型 PP短纤维的开发试制 ，并获得成功。同 

时纺制了 13～98tex(45～6英支)纯丙纶纱 

用于针织服装及其他领域，取得良好的效果。 

1 生产装置及原料 

1．1 纤维生产装置及原料 

1．】_1 生产装置 

PP有色棉型短纤维生产是在从意大利 

莫登公司引进的 7kt／a PP短纤维装置上进 

行 的，设备 型号 ：莫登一费因特科 8／zoo／33。 

该装置采用低速、多孔、原液着色、大型内环 

吹 骤 冷成 形 技 术，其 环 型 喷丝 板 孔 数 为 

37200~73800孔 。 

1．1．2 原料 

PP 辽化 化工 三 厂 生产 的 70218及 

70835纤维级聚丙烯切片，熔融指数为 16～ 

35g／lOmin。 

有色母粒 用辽化化工三厂从德国赫斯 

特公司引进的色粉及全套生产装置生产。 

纺丝油剂 辽化纤维二厂研制、丹东辽 

东油剂厂生产的 PPS一2 PP短纤维油剂。 

1．2 纺纱生产装置及原料 

】．2．1 纺纱装置 

纺纱设备采用郑州纺织机械厂制造的系 

列产 品：清花机为 A06B型、A034型、A036 

型 ；梳棉机为 A186A 型、A186C型；并条机 

为 A272F型 ；粗纱机为 A453B型；细纱机为 

A512型。通过技术改造，使之适应丙纶有色 

棉型细旦短纤维纺纱工艺要求。 

】．2．2 纺纱 原料 

纤度为 】．7～2．2dtex，长度 38ram的各 

种颜色 PP棉型短纤维。 

2 生产工艺及产品物理指标 

2．1 纤维生产工艺及产品物理指标 

2．1．1 纤堆生 产I 艺路 线及主要I 艺条仕 
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a．工艺路线 

人工填加有色母粒一 色母粒计量螺杆 
Y 

一 聚丙烯切片一 纺前料斗 一 螺杆挤 

压机一 纺丝计量泵 一 环型喷丝头一  

内环吹冷却成形 系统一 纺丝上油一 拉 

伸一 卷曲一 松弛热定型一 张力调节 

器一 切断一 风送 一 成品打包 

b．工艺条件(见表 1) 

表 1 不同颜色 PP棉型短纤维生产工艺条件 

2．1．2 有 色棉型短纤维枷理性能 

不同颜色 PP棉型短纤维各项物理性能 

分析测试结果见表 2。 

表 2中古油率、比电阻值 、卷曲数三项指 

标是根据纺纱工艺要求进行控制的；个别颜 

色纤维疵点偏高，主要是深颜色的比较 明显。 

这与颜料的加入量及颜料本身的性能有关 ， 

通过进一步摸索是可以解决的 目前上述指 

标可以满足纺纱工艺要求。 

2．2 纺纱工艺及产品物理性能 

2．2．1 纺纱I艺条件 

棉型有色 PP短纤维 纺纱 ，尤其是纺细 

旦纱，我国 目前还属空白 过一年多时间研 

究和开发 ，由试验到大批量生产，工艺条件已 

基本成熟 (见表 3)。 

2．2．2 PP有 色短纤纱 的物理性能 

13～15．5tex(4s～38英支)各色 PP短 

纤维纱物理性能见表 4。经针织厂、服装加工 
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表 3 有色 PP短纤维纺纱工艺条件 表 4 PP有色短纤纱的物理性蛆 

项 目 
宴焉品质指标 

l5．5tex 13 tex 

厂试用，能满足要求。 

3 生产技术分析及讨论 

在有色棉型 PP短纤维的生产及其纺纱 

过程中，由于添加有色母粒的载体及颜料本 

身性能和添加量的不同，对可纺性及纤维的 

物理性能有较大影响 ，如对纤维的断裂强度、 

伸长率、含油率、比电阻值、卷曲、手感及蜡感 

等，并最终影响纱的可纺性及纱线质量。因此 

应选择过滤性实验值小、着色力强、研磨粒度 

小等较好的颜料母粒及添加量，辋以相适应 

的工艺条件，严格控制纤维的各项物理性能， 
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以保证纱线生产及其质量指标 。 

3．1 有色母粒对纺丝过程的影响 

有色棉型 PP短纤维的生产所采用颜料 

色母粒是通过无机颜料或有机颜料与聚丙烯 

蜡或聚乙烯蜡(载体)混合稀释而成(有效浓 

度为 20 ～40 )。因此 ，除色母粒本身的分 

散性、过滤性、研磨粒度、着色牢度等性能不 

同外，载体及其含量也不同。有色 PP纤维生 

产用的有色母粒是多种颜料与载体的复合拼 

色，低分子颜料在纤维里呈非溶解的结 晶状 

态，其机械性能和力学性能与纤维高聚物完 

全不同，从而影响了纤维大分子结掏及其排 

列，对纤维的可纺性及品质指标具有一定影 

响，并最终影响纺纱的可纺性及纱线的质量。 

3．1．1 不同颜料 对纤 维性 能的影响 

生产实践证明：无论无机颜料还是有机 

颜料 ，或是二者的复合，添加在纤维高聚物里 

都呈非溶解的结 晶状态．并在大分子中呈嵌 

段排列，使高聚物的流变性能及大分子结构 

发生变化。不同的颜料成品纤维的物理性能 

不同(见表 2)。 

3．1+2 有色母 粒加入量的影响 

在相同工艺条件下，随着有色母粒加入 

量的增加，总的趋势是纤维的可纺性变差，强 

度下降，伸长率增加并且比较明显。这与理论 

上分析，由于低分子物质加入纤维中，纤维大 

分子结构发生变化是相吻合的。 

3．1．3 载体的影响 

a．聚乙烯分子量低 (2～3万)，熔点低 ， 

而聚丙烯分子量高达 12~18万，熔点高。所 

以采用聚乙烯蜡载体的色母粒与聚丙烯共混 

熔融纺丝时互溶性、流变性及工艺温度控制 

不如聚丙烯蜡好 ，并且纤维强力低 ，伸长率 

大 ，不适应纺纱，更不适宜纺细旦丝。但用聚 

乙烯蜡作载体的有色母粒其纤维 的色泽鲜 

艳，光泽好。 

b．聚丙烯蜡的熔点相对聚乙烯蜡高 ，接 

近聚丙烯熔点，在与聚丙烯共混纺丝时互溶 

性好，流变性及工艺温度控制等好于聚乙烯 

蜡载体，且纤维的强度高，伸长率低，更适宜 

纺细旦丝 ，但是纤维的色泽和光泽不如聚乙 

烯蜡载体好。 

3．2 纤维含油率、卷曲数、静 电性对纺纱过 

程的影响 

3．2．1 纤维含油率的大小与有色母粒及卷 

曲程度有直接关系 ，对于不同的颜料，其纤维 

表面吸附油率能力不同，最终影响纺纱的进 

行。若纤维含油率过大 ，梳棉困难 ，易缠锡林； 

含油率过低 ，静电大，易缠输出罗拉 。因此，不 

同的颜料，应有不同的含油率，一般控制在 

0．65 ～0．95 之间。 

3．2．2 不同颜料带电荷不同，所以不同颜色 

的纤维的静 电也有所不同。并且生产过程中 

添加的不是单一的一种颜料，而是多种颜料 

的复合 ，因此 ，不同颜料的比电阻值比较复 

杂，还有待于进一步的研究和探讨 所以选择 

合适油剂及含油量，控制纤维的比电阻小于 

1O 。n ·cm 。 

3．2．3 卷 曲数过多，清花易塞车；卷曲数过 

少，纤维抱合不好，棉卷松散不均，梳棉成网 

不 良，毛条的粗细不均，既影响生产，又影响 

纱线质量 。因此，一般对各种颜色的纤维卷曲 

数控制在 8～12个／era较为适宜。 

3．3 其他影响因素 

3．3．1 纺纱间的温湿度不宜过高，也不宜过 

低 ，依据不 同颜色纤 维，温度控 制在 2O～ 

27℃，相对湿度控制在 55 ～75 。 

3．3．2 为使 PP有色纤维能在普通棉纺设 

备上顺利通过 ，应对梳棉机锡林和道夫针布 

进行改造 ，在细纱机上采用纺中长纤维的滑 

溜销，在落筒机上加装小隔距的清纱板，同时 

加重钢领圈重量，提高卷绕张力。 

4 结论 

a． 有色棉型 PP细旦短纤维的生产及 

其纺纱技术是可行的，质量是稳定的。 
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b． 颜料色母粒的质量及不同配比对纺 

丝过程及纤维物理性能具有影响，因此对不 

同色母粒必须选择和匹配相适应 的纺丝工艺 

条件。 

c． 由于丙纶细旦棉型有色纤维具有独 

特的优良性能，应用于纺织服装领域具有广 

阔的发展前景 。因此，应加强棉型 PP有色纤 

维服用性能的宣传，以扩大丙纶应用范围。 

STUDY 0N THE PR0DUCT10N AND SPINNING C0L0RED 

FINE C0TT0N TYPE PP STAPLE 

Su Kulying，Chen Baolln and W ang  Yanchun 

(No、2fiber plant of工 ^蜥．,'chemicalFiberC~ paay) 

ABSfRACT 

The main factors of the colored fine cotton type PP staple during the production and spinning weYe dis— 

cussed and analysed qualitatively·These~actors[ncludod  the colored master batch．best spinning parameters 

and prope~：ties of colored fine staple． 

Key W ords≈PP fiber~dope dyeing}fine cotton t~q)e PP staplel spinning  

- 国 内 消 息 - 

远红外辐射性涤纶通过部级鉴定 

由江苏省纺织研究所承担的纺织部特品处军工 

功 ，不仅填补 了国内空 白．而且达到 了国际先进 水 

平 ． 

远红外辐射性涤纶可与棉、粘胶、羊毛、腈纶共 

混后用于机织 、针织和无纺加工 ，制成各种保温 、保 

健纺织产品，具有广阔的开发前景． 

(江苏省纺织研究所 王琴云供曹 ) 

锦纶经轴获安徽省科技进步一等奖 

安徽省维尼纶厂自行研制开发成功的锦纶轴装 

经丝(简称经轴)，荣获安徽省科技进步一等奖。 

该厂 1 988年从意大利引进的整经，牵伸、上浆 

一

步法生产线(WDS)．原设计为生产涤纶经轴，世 

界上拥有这条生产线的 l0多十国家 中，尚未见大批 

量生产锦纶经轴的报道 。该厂科技 ^员在调查和分 

析 了合成纤维和丝绸市场情况后发现 ．国产锦纶长 

丝 因存在毛丝多、染色不均匀等弱点 ，无法用作喷水 

织机的原料 ．国家每年需耗费大量外汇进 口价格昂 

贵的锦纶长丝供丝绸厂生产仿真丝绸 。针对这一市 

场献况 ，安徽维尼纶厂经轴分厂依靠 自己的力量 ．经 

过半年多的翔苦攻关．终于研制开发出锦纶经轴，井 

逐步完善 了该产品的企业标准 ，现已具备生产这一 

产品的全部软件技术。 

锦纶经轴自1991年初投放市场后，产品供不应 

求 ．用户给予很高的评价．其显著特点是：吸色均匀 ． 

毛丝步 、断头少、落浆步 、经面平 挺、张力适度，综合 

指标(织造效率和一等品率)达 g5 。经丝质量接近 

日本经丝而超过台湾经丝 ，完全可 以取代进口。1991 

年 9月通过安徽省新产品鉴定．同年 10月被评为省 

优产品． 

国产锦纶经轴的开发成功 ，为丝织 厂提供了原 

料，也为国家节省 了大量外汇 ，具有可观的经济效益 

和社会效益。 

(本刊通讯员 赛吉庆供蒋) 
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