
山东建材 (总第 96期 )2001年第 4期 
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摘要：介绍了无纺丙纶丝复合聚乙烯防水片材专 

用胶的研制。 
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无纺丙纶丝复合聚乙烯防水片材是一种新型 

的高分子防水片材，它由两个增强的表面层与夹 

在中间的高分子防水层复合制成，该片材具有较 

好的柔韧性、耐腐蚀性 ，又具有较高的抗拉 、抗冲 

击强度且适用温度范围宽 (一45℃一100℃)等特 

点，因此，几年来，已广泛用于建筑屋面的防水、地 

面防潮、内装修等。 

据了解，目前该防水片材搭接缝一般采用 

107胶一水泥素浆来粘结，其粘结强度还可以，但 

普遍存在搭接缝渗漏水问题，影响了防水性能，针 

对这一情况，我们着手研制一种专用胶，以解决工 

程中存在的问题。该胶以醋酸乙烯酯一乙烯共聚 

物乳液为主料 ，与水泥以台适的聚灰比混匀后，用 

来粘结防水片材的搭接缝，不仅粘结强度高，且耐 

水性、耐久性、防水性能好。 

1基本原理 

该类片材 的芯材两面各复合一层非极性、多 

孔的丙纶丝无纺布，它与无机的水泥之间粘结能 

力很弱，但水泥浆灌人多孔洞的丙纶丝布，大量的 

丙纶丝嵌人水泥中，从而形成了一定的结合强度， 

因此，这种条件的粘结，主要靠物理的机械作用， 

影响其结合强度的因素：一是所用水泥标号、水灰 

比(W／C)及水化程度，二是表面的无纺布的质量 

与孔洞的数量及深度。 

搭接处不但要求具有一定的粘结强度，而且 

还不渗漏，解决渗漏涉及两方面的问题：一是减少 

刚性水泥石的微裂纹 ；二是增加胶层的柔性，其最 

主要的技术途径是掺人适量的高分子有机聚合 
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物，形成聚合的贯穿连续相，这就需合理选择聚合 

物与水泥复合。 

2实验 

2．1原料与主要仪器设备 

根据目前常用聚合物，选择如下五种：1 丁 

苯橡胶乳液、2 醋酸乙烯酯 一乙烯共聚物乳液、 

3 丙烯酸酯乳液、4 107胶、5 醋酸乙烯 一丙烯 ’ 

酸酯乳液进行实验，以上材料均为工业品；所用水 

泥为普通硅酸盐 425 水泥；拌和用水为自来水。 

主要设备：水泥净浆搅拌机、WDW 一100万 

能电子试验机、低温箱、电子天平。 

2．2粘结强度的测试 

试样制备：以上 5种乳液的固含量数值各不 

相同，列于表 1中： 

裹 1 5种骢液的固台量值 

为便于统一测试数据，将 5种乳液均用水稀 

释至(4 )最低固含量值 7 52％，按乳液：水：水泥 

=1：2：6称料，用 搅拌机搅 拌均匀后，参照 

GB12952—1991，取无纺丙纶丝复合聚乙烯防水 

片材，将其裁成长 100mm、宽 20ram的条状，每两 

片问搭接部分用聚台物水泥牯结，搭接部分长度 

为 12．5mm，养护 7d后，再分别进行浸水、冻融循 

环，在电子万能试验机上测试试样 的粘结强度，拉 

伸速率为200mm／min，结果列于表 2 

裹 2 相同固含量乳液的原强度、浸水 

后强度、冻融循环后强度数值比较 MPa 

注 ：6#为水 ：水泥=1 2的水泥索浆 

2．3搭接处不透水性的测试 

防水片材措接处防水性能现在投有任何国家 
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和行业标准，其防水性能都是指片材本身。因此， 

为了合 理选择聚合物，必须建立相应的防水性(不 

透水性)的测试方法 。参考 GB12952 1991聚氯 

乙烯防水卷材、GB12953 1991氯化聚乙烯防水 

卷材、GB50207—1994屋面工 程技术规 范等标 

准，为实验方便 ，以两片材搭接 10mm为衡量标 

准，选用高1000ram、外径 124ram、内径 lOOmm的 

PVC管作水柱管 ，将试样做成 【b60mm圆形试样， 

粘结在中间有孔(似0ram)的另一片试样上(搭接 

10ram)，然后将其用另一种粘结力更强的胶(如 

环氧胶)粘结在 PVC管上，养护三天后，将 PVC 

管中注满水，并垂直置于瓷砖支承的滤纸上，以观 

察滤纸上是否有漏水现象。 

具体操作：将 5种相同固含量的聚合物与水 

泥按 1：I的比例称料。用搅拌机搅拌均匀后，按上 

述方法将两片材粘结好，养护 3d后 ，进行不透水 

性实验，观察结果如下： 

1 24h后几乎不渗水 

2 24h后完全不渗水 

3 24h后几乎不渗水 

4 45min后渗水 

5 24h后完全不渗水 

6 45min后渗水 

2．4四种不同聚灰比(P／C)条件下的防水性能比 

较 

从经济性出发。舍理选择聚灰比(P／C)非常 

重要。将水灰比统一到同样数值。选择不同的 P／ 

c，按2．3的方法进行防水性实验。其比较结果列 

于表 3。 

裹 3 4种乳液在不 同聚灰比条件下 

防水性能 比较 

A——24h不誊橱 ；B——24h微孝赫；D一 5mltl孝霜 

结果表明，2 防水性能优于其它三种。 

2．5 2 乳液P／C的选择 

根据上述 P／C与 防水性能的实验结果可看 

出，2 宜选的 P／C在 0．36—0．18之间 ，为此，在 

这个范围内设定了a、b、c三个值。且 a<b<c，并 

做了粘结强度和耐水性实验，结果如表 4。 

表 4 2#乳液在不同 P／C条件下的牯结强度殛防水性比较 

3分析与讨论 

3．1由表2的实验结果看出，5种乳液的耐水后强 

度、耐冻融循环后强度值比原强度值有所增加，且 

均比纯水泥素浆的强度要高，用聚合物水泥粘结 

舫水片材，其粘结强度是可以的。 

3 2相同固含量的 5种乳液不透水性实验 中，1 、 

2#
、
3#

、5 24h不渗水，4 即 107胶体系短时间 

内即渗水，所以，107胶用作防水片材的搭接胶， 

其防水性能不及其它 4种。 

3．3由表 3的实验结果看出，P／C值为 O 53时， 

l#、2#
、3#、5 乳液不透水性均很好 ；说明聚合物 

对水泥石起到增强、韧化作用；当P／C值为O 36 

时，只有 2 乳液不透水，其余均有不同程度渗水 

现象，说明2 乳液防水性能优于其他三种，故在 

以下的实验中，选择 2 乳液做进一步的测试。 

3．4 2 乳液在不同的 P／C条件下，粘结强度值差 

别不大，因为粘结强度主要与片材中的丙纶丝嵌 

人水泥石的数量、深度及水泥的标号有关；但随着 

P／C的减小，不透水性也减弱。这是因为聚合物含 

量的降低使聚台物水泥中难以形成贯穿的连续 

相 ，这就降低了胶层的柔性 ，无法改善水泥的微裂 

纹，导致渗水；从经济上考虑，在取得同样防水性 

的前提下，P／C值小者应是首选。在本次实验中， 

P／C=b应该是较佳的技术参数。选定后重新配料 

作防水性能的验证，结果与设计的相符。 

4结论 

4、1经多次实验并工程上应用证 明采用 2 聚合 

物，配以合适的 P／C，与水泥拌和，用于无纺丙纶 

丝复台聚乙烯防水片材的粘结，其粘结性能及防 

水性能是良好的。 

4．2该专用胶无污染、性能可靠、价格适宜，在建 

筑屋面、地下工程、防潮隔气工程中有着广泛的市 

场前景。 
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摘 要：着重研究了PVAC聚合物对水泥砂浆性 

能的影响，研究表明，聚合物改性水泥砂浆的抗折 

强度显著提高，但引起抗压强度下降。作者通过在 

聚合物填加5％的复合增塑剂．使这一问题得到解 

决。 
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聚合物水泥砂浆是用聚合物乳液代替部分水 

泥胶结料，经成型固化而制得的一种新型复合材 

料。与普通水泥砂浆相比，具有更好的抗折、抗弯 

强度、耐久性、流动性、耐磨性、气密性等。可广泛 

应用于桥梁、公路路面、游泳池、轮船 甲板面层。 

世界各国对聚合物水泥砂浆和混凝土进行了大量 

研究，相比之下我国对此研究和应用较少。本论 

文采用PvAC胶乳为聚合物，研究了所组成的改 

性砂浆的性能。 

1实验 

1．1原材料 

1聚醋酸乙烯胶乳(PVAC)，北京牯台剂厂 

生产 

2．普硅水泥525 ，瑚北华新水泥集团生产 

3．标准砂 ，市售 

4．其他助剂：磷酸三丁酯；邻苯二甲酸二丁酯 

收稿 日朝：20o0 12．27 

1．2实验方法 

聚合物在掺加前，先进行稳定性试验，用 

30ml胶乳和 40ml水在不断搅拌下加入 100g水 

泥和 100g标准砂，放置 3小时，若无明显团块或 

粗大凝聚团，即为稳定。否则，需对其进行稳定化 

处理(加入乳化剂、稳定剂、必要时加热搅拌)。将 

聚合物水泥砂浆按流动度 P =130±2mm(流动 

度测定按 GB2419—81规定进行)，砂灰比S／C= 

2．5，聚灰比P／C：5～25％制成 4×4×16era的 

试块。采用湿养护 3天后于养至 28天，按GBll7 

— 85测定抗压、抗折强度。 

2实验结果与讨论 

2．1聚合物稳定性 

实验表明，PVAC胶乳对水泥砂浆和机械作 

用是稳定的，这是 由于PVAC胶乳在生产过程中 

加入了乳化剂和稳定剂聚乙烯酵(PVA)，不但进 

行了充分乳化，而且使胶乳分子吸附了一层界面 

膜强度高的 PVA胶体保护膜。 

2、2减水性 

裹 1 水反比随聚灰 比的变化情况 

W／12 0 440 O 438 O 434 O 430 0 425 0 416 0 407 0 399 

由表 1可以看出．在流动度保持不变(Pk： 

132mm)情况下，PVAC水泥砂浆的水灰比随着聚 

灰比的增大，呈现缓慢下降的趋势，当聚灰比达到 
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