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纫旦兰 棂 旦丝，西琵葭丝，戈丧 舨同 
细旦、超细旦丙纶的发展及其服用性能 

‘中# 蝗昔 蛤公司 ) 

在世界范围内，丙纶长丝用于服装业的 

尝试从7O年代就开始了，然而2O年来却一直 

来得到广泛的应用。其主要原匿之一是单丝 

纤度太祖，使丙纶织物手感硬，蜡瘟强，穿 

着不舒适，且易起毛起球，因而得不到消费 

者姑认可。随着世界化纤工业的发展，80年 

代柬 ．们对纺丝用丙纶切片进行了改进，在 

完善纺丝按术帕基础上，纺出了细旦、超细 

旦丙纶长丝。使丙纶长丝的服用性能产生了 

一 个质的飞跃，从而翻开了丙纶长丝用于服 

装 织物的新纪元。 

1 国际上超细旦丙纶长丝的应用状况 

历史进入90年代以来，细旦 、超细旦丙 

纶巴成为世界丙纶工业发展的新热点。其生 

产披术的提高，规模的扩大，不仅带动了整 

小禹纶⋯业的发展，而且使之成为一种高技 

术禽 高附加值、性能卓越的新台纤产品， 

被广泛地用于服装领域，从而极大地推动了 

服装行 瓢自发展。 

美舀、德国、英国、意大利、捷克为 

代表均起步较早的国家，其生产技术已较为 

成熟，并形成了从切片、纺丝、织造到制衣 的 

大规模 阿工业 化生产，正 以其优 异的产品进 

军世界市场。表 1是在部分资料Fp所查到l笥 

近年世界上部分主要从事细旦、超旦开发牛 

产l 叠司及产品应用方向l。勺统计资料。 

2 中科院细旦、超细旦丙纶的开发 

80年代后期，国内开始有少数科研单位 

和企业从事细旦丙纶的开发生产，t 990年巾 

科院 学所推出了细旦、超纲旦丙纶制造按 
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蛐 再茔 j 对装 敷 

术 1 991年12月中州完化学所经过近2O年的 

潜心研究，立足于围产设备和原蚪研制柏龆 

旦 超纲旦丙纶专州树脂和丙纶长丝制造技 

术．通过申科院 鉴定。199_．2年被列入国家 

产学研联合开发： 程项 日。1994年 7月又与 

北京涤纶实验厂台作采用高速纺丝技术纺出 

了单丝细度为0．76dpf的长丝，并形袁了 规 
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模化生产：能力，其商 名称为“丝普纶”，从 

而使我国在细旦、超细旦丙纶长丝的生产技 

术达到了世界先进水平。为加快推进超细旦 

丙纶生产技术的产业化进程，中科院投入了 

大量的资金。在原 科院化学所“北京 丝 蕾 

纶技术公司 的基础上成立了中科丝普 纶 公 

司，为开发国内国际超细且丙纶市场而继续 

努力。 

目前中科丝普纶公司的丝普纶长丝切片 

已形成4000吨／年的生产能力，切片可纺性能 

稳定 丝普纶长丝已有大量的产品被应用于 

针织、机织等行业，生产出了多种多样的产 

品，其部分已规模化生产的产品如下： 

丝普纶长丝产品 

DT：一6，6：ex／68f及有色DT丝 

DTYl 1】tcz／72f 8，3tex／72f 

5，5tex／72f 

8，3tex／72f网络丝 5．5toxi72f 

网络丝 5．5iex48／f尉 络丝 

用丝普纶长丝织造的针织及机识产品 

针织品：棉盖丙系列 ；真 丝盖 丙系列 ；人 

造丝盖丙系列j人造丝、涤纶丝、丙纶丝混台 

双面提花系列 ；真丝丙纶丝提花系列产 

机织品：真丝盖丙系列织物、牛仔系列 

缨物、丙麻系列、棉丙衬衫系列产品 

现在l 科丝普纶公司正在为超细旦丙纶 

开拓 更加广 泛的应用领 域 

3 丙纶长丝针织物服用性能 

近两年来，各种伦纤，纺织类杂志中介 

绍细旦、超细旦丙纶的文章很多，其比重轻、 

覆盖面税大、吸水性小、易洗快干、芯吸效 

应、排 ：导湿、导热系数小、透湿保温，抗 

腐蚀、防污防霉、耐洗耐磨、不易起毛球等 

优点已为大家所 知。但真正用于针织物后性 

能又如何呢?中科丝普纶公司在这方面进行 

了研究和探索，下面仅就部分实 验 进 行 介 

绍。 

3．1 试验样晶 衷2 |I 

3．2 测试方麓 

表2 

织 物名私 

纯棉扦 布 

。301．15 56 ji 
一 一  J L一 —— 

ll_2 J 

llL

--

i

' 

一  

9

⋯

10 

囊篱 寄羞 j 96一 o - o 

矗羹差易ll1l 7~2 5,。5t＆ex ／ 《64 74 l35．5 
一 帐 

． 一  4．4tex 一 一 一 

赫 蠡 { 蔷 董竺 132 0,76]64 。 

‰ 13 1 嚣 羹。～．一；一 s a 

箍若 14 

寡晕 要i s 
提花织物 l 10 

f1)折痕回复角：GB381 9—83方法A 

(2， 温率、传热系数、克罗值： 

GB1 1 048—89方法A 

(3)透气量j GB5453 85 

(4)静电量：FJ549—55卜85 

(5)透湿度{GB／TI2704—9I方法A 

3．3 测试结果的讨论 

3．3．1 丙纶含量与透湿度，透气量的关系 

5I 

而 j蒌 辨 

一
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织物的透气量与透湿量应成正相关性， 

而在超细丙纶纤维织物中，在织物相对密度 

相近时却并非完全如此(见表3)。 

表8 

织 物 丙 纶音量 遗 气 量 差异 率 矗 湿度 差 异 章 

(Ⅲ ／m’) (e／m’d) ( ) 序号 ( ) 1O．· ( ) 

l 0 993 12939 

2 49 682 ·7l 12290 5 

『 

3 31 11日2 11670 

4 al 10BO 12330 

5 23 943 12410 

6 31 337 12020 

31 1093 11830 

，  

8 22 373 一95 11530 一l 

0 22 1312 119‘0 

1O 0 2133 13290 

l1 76 573 —143 13643 l 

l2 I4 1397 13519 

从表 3中我们可以看到，超细旦丙纶长 

丝织物，琶透湿度与织物中雨纶莳含量有着密 

切的关系 。 

比较表中2、3号织物，其两对织物组织 

完全相同，2号织物较3号织物稍厚，透气量 

较 3号织物低71 ，然而透湿度却较 3号织 

物高5％。 

比较I 1、12号织物，也出现同样情况。 

对2、3、6、7、8、1I、12号织物的丙纶含量与透 

湿度气赶作图。 

可以看到各点大体上在AB曲线两侧，说 

明织物 0透湿度与丙纶含量有密切关系，成 

正相关性，丙纶含量提高，其透湿度增加。蔓 

52 

丙壹皂音量( ) 

于各点里未落到曲线上，这与试样织物组织 

不同有关，后面我们将提到这一问题。出现 

织物透湿度随丙纶含量变化的原因是一细旦 、 

超细旦丙纶具有芯吸效应，它能将水分从纤 

维的一侧导向另一侧，这种特性反映在使得 

织物的导湿量明显增加。因此内层为细旦、 

超细旦丙纶纤维的服装能够比其它纤维作内 

层的服装更吸汗，更干燥，这在服用织物上 

是十分难得的。 

对比l0，l1、I2号织物，10号 织 物 为 

纯真丝织物，与Il、I 2号织物组织完垒相同， 

只是其织物的相对密度要低 得 多。尽 管 如 

此，l1、I2号织物的遥湿度还是较真丝物稍 

高 

再对I、2、4织物进行比较，也出现类似现 

象。这说明超细旦丙纶纤维的透湿性要较真 

丝及棉更好。另外真丝及棉在充分吸湿后纤 

维将会出现膨胀，透湿、透气性将受到较大 

影响，并出现贴身现象和湿凉的感觉。而细 

旦，超细旦丙纶纤维则不 同，不会出现纤维 

膨胀，透湿，透气性能下降等现象。由于丙 

纶是疏水性物质，其本身并不存水，一般不 

会有贴身和湿凉感，故其在高湿条件下穿着 

较真丝、纯棉织物更千爽。 

比较I，3、7号织物可以看到，台有超细 

丙纶的织物透湿性能并不比纯棉更好，这与 

超细旦丙纶的含量有很大关系。在我们所作 
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的棉盖丙单丝ldpf超细旦丙纶长丝织物中， 

丙纶含量低于4O 有可能限制其导湿性能的 

充分发挥。当其含量超过4O 时，优异的导 

湿性能才显示出来。样品2即是一饲证。 

此外丙纶纤度的大小与其织物的透湿性 

能也有关系。4、5号织物虽然丙纶含量也在 

3l 和23 ，其导湿性却高于棉织物，同时 

也较3、6，7都高，即证明了这一点。 

3．s．2 织物中细旦超细旦丙纶纤维含 量 与 

透 气、保温的关系 

织物的保温性与织物的用途有关，保温 

性能高的可作防寒之用，保温性能低的可用 

作夏装，织物的保温性能用保温率和传热系 

数表示。 

保温率：郾为在一定环境下无试样时散 

热量和有试样时歆热量之差与无试样时散热 

量之比的百分率。保温率越高，其织物保温 

能力越强，反之散热性能越强。 

传热系数：即表示在一定环境下纺织品 

表面温度差为l℃时单位面积上的热流量，传 

热系数越大导热能力越强。 

对不同细旦、超细旦丙纶织物进行测试， 

见表4。 

裹4 

瓿 蜘 
、 毛， 悚温率 导热秉撤 序母 0 ×l0‘) ( ) (w／ ’ 克 罗值 

】 

J 

l o g03 37．38 33．81 0．3247 

2 40 682 30．7O 25．O‘ 0．2530 

3 3l 1162 2B．5e 37．8B 0．3317 

4 3l 1Q80 31．15 24．30 0．22el 

5 聃  Q43 22．0‘ 36．85 O．17们  

6 3l 337 24．8‘ 33．06 0．1口5O 

7 31 1005 23．03 30．50 O．1760 

8 23 673 22．16 33．20 0．1637 

0 23 1312 17．7l 50．73 0．1272 

lO 0 21fl8 l6．8l 53．88 0．1205 

1L 75 576 2B．62 31．75 0．2043 

12 ‘4 137g 20．17 43．16 0．1‘70 

比较6、7和8，9号织物可看到，其超细 

旦丙纶纤维的含量相同而其织物结构、纤维 

成分不同、透气量相差较大，保温性能也相 

差较大。这说明织物的透气量及保温率受其 

组织结构、纤维成分的影响较大，而其细旦 、 

超细旦丙纶含量作用较小。 

比较2、3号及5、6号织物可以看到，其超 

细旦丙纶含量不同，而纤维组织结构相同成 

分也相同，但透气量、保温性能不同，超细 

旦丙纶含量高的透气量低，保温率高，说明 

丙纶含量对保温性能也具有一定的影响。 

织物透气性的定量讨论是比较困难的， 

超细旦丙纶长丝在织物 中所起的透气保温的 

作用，是一个较复杂的问题，其影 响因素很 

多，如其结构、密度、厚度 ，所含纤维成分、 

单丝细度、后整理工艺等等诸多因素均构成 

影响，定量比较起来较困难。就所测试的样品 

来看，2、4、I1号保温率高，克罗值大，且透湿 

性好，很适合作冬季保暖内外表面料；3、5、T 

号织物保温率中，且透气性好，可用作冬季内 

衣和春秋季外衣；12号织物导热系数大，克罗 

值小，透气萱大，透湿度大，非常适合作夏 

季面料；9号织物透气量大， 热系数大，透湿 

度尚可，也可作夏装。 

在理论测试中丙纶纤维导热系数低，从 

这个意义上说超细旦丙纶长丝适台作 冬季保 

温面料。从我们试织样品的测试 中看到，由 

于组织结构、丙纶含量、丙纶单丝细度等因 

素的变化，及与不同纤维的混合，其织物的 

导热性能将会有很多的变化。 

因此在设计面料时，根据用途及超细旦 

丙纶长丝的特点，通过选择织物组织、配比、 

搭配的纤维等技巧，生产出透气、透湿、导 

热的理想的夏季面料，及透气，透湿、保温 

的冬季面料。 

3．3．3 不同超细旦丙纶长丝单丝细度 对 织 

物服用性能的影响 。 

对于纺丝、织造工艺技术来说．单丝细 

度越小，其设备技球要求越高，：1 艺设定弛 
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圈越窄，生产操作越困难，成本也就越高。 

因此单丝细度对织物的服用性能惦影响范围 

究竟有多大，便成为长丝生产厂家和织物制 

造厂家经济核算时所关注的焦点。下面我们 

就单丝纤度I．15dpf与0．76dpf两种 超 绍 旦 

丙纶长丝织选的同一。种织物进行比较。见袁 

5。 

折痕 

蛆复 

角 

(度 ) 

— _ —  

静 lh 

半建 期 

l38o 

2．2 

31．45{一ii．1 

24．30 l 13 

逢 湿 度 2 i1670 】23B0 —6 

注：(i)此试验的织物是在同一台车上 

先后织造的。 

(2)3号与4号织物组织完全一样，其纤 

维成分也相同。唯甚单丝纤度不同。 

从上面的l测试值中我们可以看到： 

细度从l I 5～0．76的纤维其抗折皱能力 

变化不大，单丝细度小昀织物保温性能要好 

一 些，提高l0 ；透气性要差些，降低7 ；抗 

静电性要好，导馄性要好，高 6 0／ 

总体来说其差异率不很太，但具体到 

64 

织物的设计上根据织物的用途要具体分析 

例如作高档真丝丙纶织物单位面 积 用 丝 量 

少，且要追求更柔软的手感、更好的悬垂性 

及更高的透湿性，则最好选用较细的超细丙 

纶长丝。如做较厚重织物，单位面积用丝量 

太，且其织物的保暖性可通过提高织物的紧 

度等方面去改善 且厚重织物的导湿性要求 

稍低，故可用稍租一些的细旦、超细旦丙纶 

长丝去织造以降低成本。 

3．s．4 超细旦丙纶丝抗折皱性能的比较 

超绍旦丙纶有着较好曲抗折皱性，这对 

服装用织物来说是很重要的，这一点我们从 

表6中可 以看到。 

折痕埋 弹回复 角i 崖) 

织 物 序号 

瓤 向 横 向 总 

2 75 169 244 

3 82 l66 247 

4 80 163 243 

l4 02．4 08．2 lOO．6 

l5 93．8 i09．6 203．4 

I6 l19．5 124．6 244．1 

从表6中比较2．3 4N纶织物其缓弹总回 

复角均大于棉织物40~60。，而与l6号涤纶织 

物相同。这说明丙纶纤维有较好的抗皱性， 

敌超细旦丙纶丝不仅可用来作内衣织物，【讧 

可用来作外衣面料。 

4 超细旦丙纶 的发展前景 

实践证明，超细旦丙纶作为一种服用纺 

织新材料，其综合性能是十分优异的 除此 

之外它还有应用面广 、需求量大的特点，不 

但可以用于针织，也可 以用于机织；用作内 

衣或外衣；可用于服装也可作装饰织物。据瑞 

士DaK咨询公司i992年l j份报 导．I 992～ 

2000年，细旦超细旦纤维将以两位数l对增长 

速度发展 专家铀计，到：o。o年我匿计织衍 

2  

— 

9  3  l  2  6  7  一 。 弘 
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岛  

穆织 多水荦， 
测试丙纶织物保 

ls 
， 

快速确定导湿快干能力 

王 其 

【r 东 省纺织 工业 学柱 

[摘要] 探 讨 7以差 动毛 细效应原理设 

计 的纯 丙纶运 动衣织物保水率 与导 湿快千能 

力之间 的关 系，通过 测试保水 率， 快速确 定 

导涅快干能 力。 

l 导湿快于能力 

我 曾利用差动 毛细 效应原 理设计导湿快 

干纯丙运动衣织物(觅 针织工业 l99,5年第6 

期)，所得试验结论如下： 

即利用差动毛细效应原理设计的纯丙纶 

运动衣织物，织物内外层纤度差愈大，织物 

外层原料总旦数愈小，织物芯吸速率愈快， 

润温面积愈天，干燥率愈高，导湿怏干能力 

愈强，织物热涅生理卫生舒适性愈好。 

2 保水率及测试 

2．1 保水 ： 

业每年至少需要细旦、超细旦丙纶长丝、短 

丝 2．0～2．3万吨。目 前 丙纶长丝在我国服 

装行业中的应用还很少，l994年仅为500-"'I!， 

细旦超细旦丙纶应用几乎为零，应用面也很 

窄。 园此 超细旦丙 纶长 丝的开发领域十分广 

阔，其潜在的市场容量是十分巨大的。当前 

世界开发细旦、超细旦丙纶纤维的热潮正在 

全球形成，中科丝普纶公司超细旦丙纶的工 

业化为我国纺织、针织行业的发展提供了一 

个开拓国内市场，占领国际市场的十分有利 

的机遇。存机遇与挑战面前，仁者 冠仁、智 

者见智。晶缩不前留下船只有遗憾，葫抓住 

列机迎接挑披者，必将域为时代的强者。 

在人体穿着衣物出汗时，这些来不及逸 

散和蒸发盼水分将有一部分储存在织物中。 

为使这些水分不致在织物上流淌，要求织物 

有一定的保水率。由于纤维吸水后膨胀，保 

水率是指纤维膨胀后，纤维体积之外吸附和 

包含的自由水，占织物干燥重量盼百分率， 

它们不会因水的自重而流失。 

织物的极限储水率为 

m  寺‘ 
式中。K ——织物的极限储水率 

6F——织物的体积重量 

￡——织物的孔隙率 

由以上公式可见，极限储水舞与体积重 

量成反 比，与孔隙率成 正比。 

2．2 保水率测试 

将织物裁成 100cm 昀圆形试 样，放 进 

儿0℃的烘箱中烘l小时，而后称重。再放入 

水中浸渍 2分钟，使其完全润湿，再从水中 

取出，放入离心脱水机中脱水，然后称重， 

织物保水率Kw为 

K ： 一 w 
U 。 

式 E K ——织物 的保水率 

G ——织物脱水后湿重 ， 

G。——织物干燥重量 

w —— 织物饱和回潮率 

离心脱水机 婕用上海手术器桃 一生 i 
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