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细旦丙纶 POY—DTY纺丝工艺研究 

堂 塑 澧 陈俊霞 徐 明 张相兵 
(中原石油勘探局舒普凡化纤厂 濮阳市 457001) 

摘 要 探讨了以改性 PP切片为原料，生产丙纶细旦盐工艺，通过改性造粒、较高的纺韭温度、合适的过滤精度、 

低温低风速的侧吹风冷却，可阻得到准晶结构初生丝，再对拉忡工艺进一步优化，可以制得性能指标很好的细旦 丙 

纶长盐。 f{／ ， 
关键词 细旦丙嘶／工艺 研究 I万 ，由神 

细旦丙纶以其独特的芯吸效应、保暖性、耐化学 

性、抗微生物性以及卓越手感、膨松感等，正日益受 

到人们青睐。单丝越细，综合服饰性能优势越明 

显“j 丙纶细旦化已成为丙纶长丝发展的一个趋 

势 舒普凡化纤厂利用中科院先进改性造粒技 

术，通过对 POY—DTY工艺技术不断探索，成功地研 

制出单丝纤度(apf)d~7：0．5dtex的丙纶 1)rY长丝 

l 原料厦设备 

1．1 原料 

中原乙烯 T30S PP切片 

1．2 设备 

SHJ一58双螺杆挤压机(甘化机)，FBCD一1切 

片干燥机(北京德厚朴)，KP441—2G型纺丝机(北化 

机)，Barmag CW6T卷绕机(德国)，FITIOF．3加弹机 

(法国)。 

2 工艺流程 

臻两磷 
我厂细旦丙纶 POY—DTY纺丝主要包括造粒、 

纺丝、后拉伸三部分，工艺流程如下页图 1所示。 

3 结果与讨论 

3．1 造粒 

常规氢调法生产的聚丙烯树脂，熔融指数低、分 

子量( )高、分子量分布(M ／M )宽，不能满足高 

速纺丝要求。聚丙烯高速纺丝必须使用可控流变聚 

丙烯树脂，通过对130S改性，提高了熔融指数，降低 

了数均分子量，分子量分布窄。 

表 1 改性切片性能指标 

纺丝工艺条件对丙纶初生纤维结构形成和性能 

有着重要影响，纺丝条件改变，初生纤维结构和力学 

性能可在一个相当宽裕的范围内相应改变 

片风叶减少至 8片(每隔一个去掉一个)，使风机叶 

轮质量从 7kg减少至 5kg。表 3、表 4分别给出了该 

风机在减轻质量前后的振动加速度值 。 

表 3 减轻质量前风机撮动加速度 m／ 

表4 减轻质量后风机撮动加速度 m／ 

由表 3、表 4计算得： 

AA x】
．

= Ax 自J—Ax J
．  

2=2．225m／s2 

△4Y = 吐平均l一4吐平 2=1．975m／s~ 

△4 =A I—Axy,~ 2=3．25m／s~- 

AA．o．-=A rF J一4 2=3．65m／s~ 

式中：△A表示减轻质量前后加速度的变化。 

从中我们可以看出减轻质量后，加速度值明显 

好转，并经过一定时间运行考察，证明了我们推测的 

正确性。 

2 结论 

风机叶轮质量减轻后，轴承的使用寿命大幅度 

提高，由于风叶数量减少，排风量受到一定的影响， 

后经改进，适当减轻了叶轮风叶的厚度，使其在不影 

响排风量的情况下，整体质量不大于 5 ，目前 4台 

预热炉风机经 5个月运行后仍然运行 良好。 
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后拉伸部分 

纺丝部分 

1．双螺杆挤出机 2．干燥塔 3．单螺杆挤出机 

4．预过滤器 5．计量泵 6．纺丝组件 

7．侧吹风装置 8．卷绕设备 9．上热箱 

lO摩擦盘组 11下热箱 12．卷绕装置 

图 1 生产工艺流程图 

3．2 纺丝 

3．2．1 纺丝温度 

随着纺丝温度提高，初生纤维所含结晶由主要 

为结晶充分且高度取向的单斜晶结构，过渡到结晶 

不十分充分、取向度低的准晶结构。表现为纺丝张 

力降低，卷装收缩现象由严重到消失，纺丝温度达到 

286qC，甚至无需超喂即可正常卷绕，初生纤维强度 

高、延伸低、后加工性能好。较高温度也会改善熔体 

流动性能，但过高反而会导致大分子降解加快，可纺 

性变差，表2中纤维强度下降正说明了这一点。 

表 2 初生丝纺丝温度的比较 

螺杆各区温度／℃ 

1 2 3 4 

熔体温度 POY物理指标 
℃ 强度／ ·【矗B1 仲度／％ 加弹性能 

3．2．2 预过滤器及组件 

熔体过滤性能好坏与灰分含量、树脂中助剂、添 

加剂的组分、性质及它们之间协同效应有关。 

由于细旦丝单丝纤度细，为保证纺丝顺利，必须 

通过加强预过滤及喷丝头组件过滤来减少熔体中杂 

质含量 采用 15pan预过滤芯，同时组件采用 300～ 

400目滤网、40—60目海砂，能收到较好效果。 

3．2．3 冷却 

在生产条件下，既要考虑到缓慢冷却以获得低 

取向结构的初生丝，又要考虑到冷却均匀，且有一定 

过冷度，以便得到准晶型为主的结晶结构 。我们 

采用风速 0．5—0．6m／s，l8—19℃侧吹风。 

3．2．4 纺速 

在初生纤维纤度不变前提下(即喷丝头拉伸比 

不变)，纺丝速度对初生纤维结构和性能影响不大 

我们选择 2500m／rain纺速，而不是更高，主要考虑生 

头操作的难易和生产的稳定。 

3．3 后拉伸 

由于细旦丙纶单丝很细，假捻过程中采用硬度 

小而摩擦系数大的聚氨酯盘，结构可以采用导人盘 

(1个)一摩擦盘(5个)一导出盘(1个)(简称 l一5— 

1)。在 40Ore／rain加弹速度下，上热箱采用 120～ 

125℃．下热箱采用 100～105℃，可以得到较好的物 

理、外观指标 DTY工艺及指标对比见表 3。 

表 3 iTrY工艺及指标对比 

4 结论 

通过对 T30S改性，我们可以得到较高熔融指 

数、较窄的分子量分布的可控流变聚丙烯切片，它是 

丙纶细旦丝生产专用料。选择工艺条件应尽量使初 

生丝形成理想的准晶结构，从而大大改善初生丝后 

加工性能，才能够生产出性能指标优良的细旦丙纶 

长丝。 

注：奉项 目属中石化资助项 目。 
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