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细旦丙纶长短丝在纺织工业中的应用 

蔡 致 中 

(辽 m石油化纤 公 司纤 维二厂 ) 

奉文详细列举 了国内外细旦丙纶长短堑在针飙内袁、装母市，工韭謦}钧及无骑市工业 中舶 

应用实倒。井介绍 了有关生产厂家和产品规 格。 

8O年代中期以来，我国丙纶生产进入一 

个高速发展时期。1988年全国丙纶生产能力 

(包括在 建 项 目)达 1 35kt／a，其 中 长 丝 

76kt／a，短 纤 维 53kt／a，纺 粘 法 无 纺 布 

O．6kt／．。实际产量约 在 30--40kt之间，设 

备利用率很低。其原因除原料聚丙烯供应不 

配套以外，产品开发也是一个重要因素。目 

前生产的丙纶大部分是粗旦产品，长丝主要 

是 170rex以上的BCF纱，大部分用于簇绒、 

机织与缝编地毯，少量用于装饰布生产。短 

纤维大部分是 17dtex，主要用于针刺地毯。 

因此，努力开发细旦丙纶纺织用品，充分发 

挥丙纶潜力，是 当前我国丙纶生产发展的主 

要方向之一。 

目前，我国纺织工业中发展丙纶产品的 

潜力很大。其原因除丙纶固有的一些有利条 

件如比重轻、耐磨、耐化学性、耐腐蚀和有 

苏吸效应外，还有以下几个有利条件： 

(1)高流动性能的聚丙烯切片 巳试制成 

功(MFI 26—35)，并巳批 量 生 产。一批 

细旦丙纶引进装置已经或即将投入生产。 

(2)7O年代以来，我国已经有了在传统 

纺丝设备上生产细旦丙纶丝与开发丙纶产品 

的初步经验。至今仍有一定生产规模 。 

(3)人民消费水平的提高，要求纺织用 

品更加丰富多彩。市场要求日趋时装化、多 

样化、功能化与系歹Ⅱ化。 

(4J家庭设施随着住房条件的改善，人 

们注意力巳从家用电器逐步向室内装饰方面 

转移。丙纶装饰用品市场潜力很大。 

(5)无纺布工业蓬勃是展，特别是一次 

性消费品，将大大刺激细旦丙纶生产的发展 

(一)细旦丙纶长丝在纺织工业中的应用 

1．用于针 织 内衣 

璇 象 中总工程 摔 

作者简介 教授毁高娅工程师，1950年毕业干中国纺织工学 

院 (中国纺织大学前身)坊织染晕，先后在全州坊织厂、辽 

宁省坊炽厅、辽宁纺织科学研 究所、辽阳石油化纤舟司从事 

纺织与化纤生产技术工作。现任辽阳石油化纤舟司纤维：厂 

恩工程师、中国石油化工学会合成纤维专业组成员。在辽阳 

石油化纤套司丙纶装置的建设与促进我国丙纶事业发展中作 

出 7较 大贡献 。1986年 起扭 任 本刊 鳊委。 
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细旦丙纶长丝或 BCF用于针织内衣，其 

纤度范围为 56--167d~x。典型 的例子有t 

(1)美国军用防寒起绒针织内衣。采用 

丙纶复丝作原料，规 格 135d~x／52~丝，强 

力为3．5cN／dtex，伸长9O％。在18～2O克特 

针距 (即相当于7—8针／cm针床 的圆形 毛 

巾织机上织成坯布(丙纶作毛圈纱，底纱可用 

其它合纤长丝或短纤维纱)。布重 200g／m。， 

宽1．5m，经向密度9．5根／cm，纬向密度8．7 

根／cm，在 6O℃温度下进行精 炼 与 软化处 

理，然后在拉毛机上拉毛，其强度以能起绒 

而又不被拉断为度，否则要严重起球。这种内 

衣已被美国国防部选定作为标准军需装备。 

(2)意大利 I~lebio公司与Bvrnina公司 

合作用78dtex／30f丙纶BCF作春秋季针织双 

面运动服的内层，用5O％高湿模量粘胶短纤 

维与5O％棉花混纺纱 (167d 作外层，巳 

进^市场 。 

(3)意大利Delebio公司与Lima公司等 

合作生产的冬季防寒双面针织内衣 与 运 动 

衣，用150--170d~ex／72f丙纶 BCF作内层， 

用毛纱作外层，广泛用于阿尔卑 斯 山 滑雪 

赛。这种运动服也可以用100 200dtex丙纶 

空气变形纱作针织内衣，外面套上一件吸水 

性较好的外衣。为保持织物柔软，单丝纤度 

应小于2．2d~ex[1】。 

t4)捷克针织研究院用56dtex／26f丙纶 

弹力丝双股并台加捻，用双面圆机织成条纹 

或花色针织布，再加工成内 衣。或 者 用 56 

diex／16f或84dmx／25f丙纶弹力丝与 锦 纶弹 

力丝交织成游泳衣。还可以用 56dtex／16f， 

84dtex／25f或110dtex／33f丙纶弹力丝与涤纶 

长丝在纬编机上织成外衣料。84d~x丙纶弹 

力丝可以作毛巾袜的圈纱 。 

(5)捷克针织研究院发明了用 11Odtex／ 

33f高伸长率丙纶弹力丝织成1 55g／m 的针织 

布，用来作尿布的内层，可以充分发挥丙纶 

的递水教应，比无纺布更好 0 

(6)我国浙江平湖化纤 厂，海 宁 化 纤 

厂，甘肃省纺织研究所等单位在生产细旦丙 

纶长丝与产品开发方面均 已取得较大进展。 
一 些内衣、运动服 、蚊帐、被面等巳批量进 

入市场。近年来在外衣方面也取得了进展， 

如涤丙交织高尔夫昵面料、丙纶交织绸缎面 

料等也已研制成功。 

2．用于装饰布 

中细旦丙纶复丝用于装饰布 的 规 格 为 

176--1100dt~x。比较典型的产 品有： 

(1)在美国丙纶已占装饰布 原 料 的首 

位，大部分是空气变形丝的机 织 或 针 织产 

品。例如北卡州Baton镇Chromat厂用330-- 

660d~x丙纶FDY作原料生产1320-6600d~ex 

空气变形丝，在 Dornler刖性 杆织机 上织 

成装饰布，或在Karl-Mayer的RM6F经编机 

上织成经犏布，经SBR上胶，然后经防火、 

防水及防污后整理。 

(2)意大利 Delebio公司开发了 以下几 

种装饰布 

①经纱为313d~x棉纱，密度36根／cm， 

纬纱为462d~x／7of丙纶无捻丝 (即拉伸丝， 

有IOZ捻／m)，密度 12根／~m，在 8O一9O℃ 

温度下进行后整理，可用作席梦思面科。 

@经纱用352dtex／44f有捻丙 纶 复 丝、 

25ozi~／m或 231d~x／30f丙纶复丝两股经倍 

捻250Z捻／m。纬纱用 1111dtex棉纱，密 度 

15根／~m。后整理在8O一9O℃温度下 进行， 

用于一般装饰布。 

⑤经纱用176d~x／22f，250Z捻／m，231 

dtex／3Of、250Z捻／m或 462dtcx／70f丙纶复 

丝，纬纱用3300d~x左右的丙纶、涤纶 腈 

纶或粘胶的BCF变形丝或花式空气变形丝与 

短纤维纱。背面可涂有树脂或聚氨酯泡沫涂 

层，可用作椅子面料。 

④经 纱 用 170dmx／22f、 250Z捻／m或 

231dtex／30f、250Z撩／m，纬纱可以用丙纶 

BCF或空气变形丝，织成高密度织物用作厚 
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窗帘布 。 

@将 231dtex／30f，350Z捻／m，352dtex／ 

44f、 300Z捻／m或 462d~x／70f， 250Z捻／m 

的丙纶高捻度复丝用作经编丝绒织物。 

(3)我国鞍山化纤纺织总厂装饰布分厂 

采用辽阳石i由化纡公司纤维二厂生产的1350 
-- 1700d~x丙 纶 BCF或其加工产品 250O～ 

4000dtex空气变形丝作经纬纱，或与棉纱， 

腈纶纱或亚麻结子纱交织，已生产出市场欢 

迎的丙纶装饰布。江苏如 皋 纺 织 厂 用 440 

dtex／72f丙纶FDY生产的 3300--4400dtex空 

气变形丝作原料，生产的装饰布 已 投 放 市 

场，十分畅销。 

3．中蛔旦中高强丙纶 复丝用于工业炽特 

近年来，国外一些化纤设备制造厂已开 

发出纺丝新工艺，使丙纶长丝的强 力 达 到 

7~,N／dtex以上。例如Barm~公司的MFE-1 

型短程纺纺丝机 与Meccaniche Moderne公 

司E~JMOD ERN-FIL纺丝机。意大利Fare与 

南朝鲜也有类似设备出售。规格为22O～1l0O 

dWx，单丝纤度5--10dtex，也可以再合股加 

捻，强力在7—9cN／dtex之间，伸长 25％一 

40％，可用于强力要求较高的用途。一般工 

业用途可以用中等强力的复丝 (强力 为 4～ 

6cN／dtex，伸长4O 一6O )。主要用途大 

致可以分以下几类： 

(1)工业用带。规格 330～880dtcx，用 

于集装袋的吊装带与汽车安全带，强力必须 

满足吊装与车用规范。其它一般用途如背包 

带，牛津包带，运输带等的强力要求可适 当降 

低。我国江苏、广东均有产品，且少量出口。 

(2)工业保护网。用 176dtex／22f、200 

捻／m或210dtex／3Of、 200捻／m 或 340dtex／ 

l2of与640dtex／88f无捻丙纶长丝在专 用 织 

机上织成一定规格。 

(3)过滤织 物。用 210dtex／30f，250捻 

／m或420dtex／70f，250捻／m高捻度 丙 纶 复 

丝织成紧密平纹 织物，可以用于一般低温化 

工过滤。也可以用在护堤或排水的土工织物 

上 。 

(=)细旦丙纶短纤维在纺织工业中的 

应用 

1．丙纶短纤维作纺纱原料 

这方面我国在70年代已开始探索，上海 

第三十一棉纺厂已积累了一 定 经 验。近 年 

来，国外已有突破性进展。无论在棉纺，半 

精梳毛纺、粗梳毛纺、精梳毛纺，还是采用 

环锭、气流，摩擦，平行纺纱设备，均已有 

成熟经验。 

t1)棉 纺。意 大 利 Himont公 司 (原 

Montcdlson公 司 )生 产 的 Meraklon CS， 

TS，BS(分别表示 中强，高强、抗氧化)丙 

纶短纤维为棉纺专用纤维。规格 2．8dtex／4O 

或60ram，强力3．7～4．5cN／dtex，伸长7O 
--

150％。混纺时在二道并条机上并合不同纤 

维，再经三道并条。纯纺时只用二道并条。 

主要设备条件是； 

①开清棉用梳 针 式 打 手，700--900r／ 

min，间距适当放大，卷重300--350g／m(宽 

102cm) 环境温度20—25℃，相对 湿 度 大 

于6O％。 

@梳棉锡林锯 齿 针布 61．1齿／cmz，高 

3．2mm，I5O一180r／rain (直径127cm)。道 

夫锯齿针布 44．6齿／cm ，高 4．0ram，5—9r／ 

min。刺辊锯条2．87齿／cm ，380--400r／rain 

(直径22．9cm)。斩刀每四个运转班用浸有 

兰氯乙烯的揩布擦去i由剂残余物。各项间距 

比棉纺普遍放宽。环境温度20—25℃，相对 

湿度大于6O 。 

@并条，速度低于 250m／min。 

④粗纱，间距要随纤维规格而调整。英 

制系数0．5一O．7。 

@细纱，钢丝圈速度应小于22--23m／s。 

2．8dtex／4Omm纤维公制捻系 数 l03一I27， 

最高可纺纤度 185dtex，其在棉 纺 设备上纺 

纱的典型工艺 参 数 见表 1。2．8d~x／60mm 
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表1 甩i00~2．8dtex／40mm丙纶短纤维在棉纺设备上纺纱的典型工艺参数 

1 
工 序 85dtex×2 29{dtex×2 ’ 3T0dtex 

棉卷定量 (x／m0) 400 』OO ‘00 

植棉生索主教 ( 葛) |2】9 42】9 4219 

头道并条 (并台撤／拉伸倍教／rex) 818／~19 8／8／~z19 6，6／39 

=港并泉 (并合自 拉忡倍教／tex) 0／8．55，3937 8／0．$5／3937 616o4／3704 

三遭并索 (并音教，拉仲倍~／tfx) 8，8．55／3704 

粗纱 (并音鼓／拉仲倍羹}／rex) 】／7． l93 11o／o~s 】，5／Tn 

粗 (公制捻景撤，捻／m) 24．2／31．5 24．2 9．6 24．2，27．e 

绷 (并台鼓，拉伸倍教／dtex) 2123． ，】05 1}暑2把24 I 1201370 

细纱 (蛰1}I捻莱教／itIm) 1061788 】O 69】 106／551 

撼绒 (并台敷ldte~) Z／iSS 2 2，2目4 x2 

抬鳃 (督制捻幕撤，捻／m) 158，827 1301551 

纤维公剖捻系数91一r06，最高可纺纤度175 

dtex。车间 温 度 22～ 24℃，相对湿 度 55 
一 6O％。 

(2)粗梳毛纺。意大利 Himont公 司生 

产的适用于粗梳毛纺工艺的丙纶 短 纤 维 有 

Meraklon SR (普通型)，6．7dtex／90mm或 

17dtex／150mm，Meraklon CM (高 蓬 松 性 

型)，17dtex]9Omm，还有 混纺时起加周作 

用的w型2．8dtex／60mm，6．7dtex最细可纺 

100rex纱，2．8dtex最绍可翁63tex纱。 

工艺方面，开毛时要 加 1 的 非 离 子 

型 油 剂，如 联 邦 德 国 Han~verl【e公 司 的 

Sar~mol，加水量10 一15％，视环境而定。 

车间温度 20—22℃，相对湿 度 65 ，纺 17 

dtex纤维时还要加一些防滑剂，如Monsanto 

公司的Syton。梳理强度要 比羊毛降低2O 。 

条带宽度要适当加宽，最好用牛皮带，不要 

用塑料带。纺纱设备环锭与走锭机均可，走 

锭纱质量更高些 拉伸小于1．25倍，压力适 

当降低。钢丝圈要加重些。台股加捻时要用 

自动润滑的锕丝圈以防止过热。倍拯机要适 

当降低速度。络简机筒子锥度要从 9。15 降 

至6。，以减少摩擦防止过热。定 型 可 以 在 

110℃温度下10rain或100℃下30rain 

(3)半精梳 毛 纺。Himont公 司 采用 

17dtex／150ram 丙纶短纤维用于半 精 梳毛纺 

工艺 (见表12。一般不需要再加油剂，必要 

时可以加5％一6 的水 ，车间温度20—22℃， 

表2 100骑丙纶17dtex／lS0mm半精槐典型工艺 

工 序 并台撤 拉l仲倍撤 定量 (g／m) 事 (m，mi 公 材括景雏K 

梳 理 25 100 

头逍幸卜巍 (自 ) 6 7．5 20 200 

二 道 针桅 0．5 12．a 20O 

①三道竹械 2 6．‘ 3．8 20O 

精 翁 1 11．5 0．33(333tex) 35 100 

或@三遭许桩 3 T 5．3 200 

粗 坊 1 7 O．T5 151) 

精 翁 1 7．5 0．1(11)0tez) 20 1O0 
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相对湿度60 --65 。混色时最好采用横向 

分层铺纤维，纵向出料器出料的混台方法 梳 

理毛条重20--25g／m，出条速度130--150m／ 

rain，采用三道针梳，第一道袭 有自调匀整 

器。梳针密度4—6根／era，200--220m／n~in， 

最后一块针梳片与罗拉的间距为45--50mm。 

罗拉加压1．47—1．96MPa，上罗拉要 用防静 

电材料包覆。细纱拉伸15—2O倍，钢丝爵速 

度小于25m／s。17dtex丙纶的可纺范围是 167 
-- lO00t~x。如纺83rex纱要再加一道针梳， 

还要加一道粗纱。加捻时要用 较 重 的 钢丝 

圈，比纺羊毛时重20 。络筒速 度 应 小 于 

500m／rain，如用于簇绒纱，接头不能打结， 

要用粘台剂接头。 

用6．7dtex纤维最高可纺纤度为 36t~x, 

捻系数K=70，台股捻系数K=50。 

我国大连麻纺织厂巳成功地将15dtex丙 

纶短纤维纺成333rex纱应用于 簇 绒 地 毯 生 

产。 

(4)精梳毛纺。Himont公 司适用 于精 

梳毛纺的丙纶短纤维有：2．8dtex毛条，强力 

4．8cN／drex，伸长 70 J 6．7dtex／90或 120 

mm长短纤维，强力2．7~N／dtex，棹长l5n 
-- 180 ，6．7dtex毛 条。型号为SR；即‘普 

通型。车间温度20—22℃，相对湿度60 一 

65 。表 3、 4列举两个典型工艺。 

表 3 lO0和B．7d rex丙纶短纤维纺 

36tex纱工艺 

工 序 并台站 拉伸倍数 I 定量 (g，m) 

毛 案 2,0 一 ： 

道竹托 (自■) 6 7．5 

=道竹械 7．5 

三 道针抗 2 7．5 2．82 

粗 特 2 10．6 0．53 

精 坊 1 l5 0．035(36 rex) 

表 59嘶2．8dtex丙纶短纤维与 

5O嘶羊毛混纺2ltpx纺纱工艺 

工 序 并台站 拉伸倍数 定量 (g／m) 

五 l矗 _ 

头道 {昆条 8×2 4．5 x 5 14．2 

。

：：j苣}昆生 R 7 16．3 

璜 什 梳 宦 8．9 14．2 

卉逋什檀 (自调) 巨 8．8 12．5 

二道 钟托 ’ ＆ 6．5 ．7 

兰道什托 置 6．8 3．4 

龃 ‘ 特 1 9．2 0．37 

耱 纺 l 18 0．O21(21 ex) 

●  

c70— 75 

注；定型条件l 110。C、20mln或100 C、3Omla。 

榜梳毛纺最高可纺纤度。10O 丙纶2．8 

dtex为167dtcxj 50 ～70 2．8dtex丙 纶 、 

50％一3O％羊毛为167dtcxj 100 6．7dtex丙 

纶为 357dtexj 5O 6．7dtex丙纶、50 羊毛 

为333d纰 。 

丙纶短纤维纱在国外已广泛应用于针织 

内衣、外衣与运动服。表5为各种短纤维纱 

针织品的应用实例。 

■‘此外，Lister Lee苍司用勒 6．7dtex丙 

纶殖纤维、3O％腈纶与20 羊毛混纺成手工 

毛线 。 。 

2．细旦再培短蚌维用于无纺布工业 

国外无纺布工业仍以高于纺织工业的平 

均发展速度在高速增长，其中尤以用即弃薄 

型无纺布发展更快 (生产厂家及产品规格等 

见表2)。美国1990年消费量 将达 440kt，占 

无纺布总产量的6O ，主要用于医疗卫生用 

品，如尿布面料、卫生巾、医疗手术服与床 

上用品、有卫生要求的高级包装用品等。重 

量15--50g／m。，工艺采用梳理或气流成网， 

热轧成型，也雷少量开始用纺丝直接成布工 

艺如纺粘法、熔喷法等。原料大部分是细旦 

丙纶短纤维，也有少量乙纶短纤维或复合纤 
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表5 丙纶短纤维纱针织品特应用宴捌 

广 名 拼 F (te ) 并 簟 氟 辩 |土崖 (捻／m) 产 品 博 监 

W illiam Gibson 16．7／1 2．sdtex PP 600 运费取，防寒内衣 

Helly H~son 16．7／1 2．8dtex PP 600 内在．近翦碾 

MadiT‘ 25，】 5O PP／5o 毛 390 丹飒内表 

Rodeo 16．7／1 2．Bdl忱t PP 620 甘枫内在 
_  

Irge 22．，，1 ●0 PP，●0 庸／Z0 毒 395 叠袁 

Irge 22．7／1 3O PP lO，‘腑 日 毛 395 叠袁 

Irge 22．7，| 3● PP，3O，‘蘑^日 毛 3帖 钟规外袁．嗣套 

I rge 22．丁，l 3O，‘PPI3~ 庸，4O 毛 395 田径逗骑腿 

Irge 生 担 内层P P．外雇相 双面运动农 

丑elfast 10o PP 起 城长 柚衫 

Adldm (联 蔷目) 再 711。#l8．5 ∞ P 平棉 双 面运劝袭 

Cofah 25 PlI，50 ■，25 棉 盘袜 

Montfo~t 41．7／1 34 PP，34，‘毛，32 棒 成人棘 

Montfo~t 83．s／2 45 PP／55 毛 运动袜 

Montf0rt 35 PPIso 毛／Is 槔 戚^棘 

Montfort 50 PP／sO 毛 戚人保温棘 

WakefleIds T6．9，3 so％PP／so 毛 运动棘 

St．MicĥeI ‘1．7，l 3B PP／29 毛，33 捧 成人棘 

SportvJI 4O Pf O 毛，2口 棒域 成^棘 
●9 PP，5l，‘毛 

Tr七儿e ，5，‘PP／~2 棉，3，‘氢蛄 罔球棘 

表6 目井用子用郾彝无嚣布的丙纶短纤维生产厂家及其产品规格．主要质量指标与产品甩逾 

J f 叠 力 广 客 商标号 (牌号) 歼度(dt
ex) 长度(ram) (cN／dtex) 伸长( ) 用 连 

． 1 

Himont Meraklon(TG—lB， 2．B 4D 3．2 160 卫生 材料 

Himont Meraklon(TG一20) 2．B 4S 2．5 220 卫生 材料 

Himont Meraklon(TG一2$) 2．2 4O 3．5 160 卫生 材料 

Himont MerakIon(TG一‘8， 2-8 4S 2．5 260 卫生 材科 

2．7-- 3．1 40-- 60 1．1一1．4 250--28~ 卫生 巾 
Danis~Pol~prop Danekton 2

．‘ ‘O一6O 1．3一1．8 300--365 特软碌布面料 

Steen PoLysteen 0．7～T 40--60 医疗 用 

Polyme~ Fiber I．d--2．1 38--舯 I一 ．I 60O 尿布 面辩 

维。这方面我国的生产与消费均 在起 步 阶 

段，但近年来已出现加速发展的趋势，在今 

后几年内将有较大发展。 

此外，还可用于混纺絮片中的热粘合组 

分、超细过滤用无纺布、仿麂皮 针 刺 无 纺 

布、水刺 法薄型软无纺布等 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


第 l期 lⅢ旦丙纶长短丝在纺织工业中的应用 7 

参 考 文 献 

(1) Emote Ccbellln1．埔峨用再特长筮-0a年 代囊婶 

烃在特祝工韭中应用研讨会论文，1988年， 薨国重 

特盘太 

(2) PHler B．et 81．，丙纶长兰在朴巍舒中的应用， 

，擘E届茸际聚丙烯会议论文，1979年英国的克大学 

[3) Schafe~, Cbemie／asern P rff nd” frfPP 

l9eB， [111，Year Book，48 

( ] 薨 目无甜布 工盘协 会． Non t【|c P Industry- 

198T，(e) 

THE APPLICATION 0F FINE DENIER PP 

FILAMENT YARN AND STAPLE FIBER IN 

TEXTILE INDUSTRY 

Cal Zhizhang 

(NO．2 Fiber Plant ol Li~yang Petrochemical Fi如r Co．，Liaonisg) 

ABSTRACT 

"
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