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针 刺 丙纶 造’纸 毛 毯 
王井力 陈海明 疆万鹏 

(辽阳石油亿工专科学校，辽阳Il100 

一

、 引 言 

造纸 己毯是 造纸工业 生 产 中 重要的滤 

水器材，早期的 造 纸 毛 毯 原 料 主 要是羊 

毛，我国火部分是采用进口 澳 毛。货 源 紧 

缺，价格 贵，使用寿命短，生 产 厂 家 较 

少，某种程度上 限制了造纸工业的发展。七 

十年代以来，开始使用锦纶等化学纤维作为 

造纸毛毯的麒料，毛毯的强度，滤水性能， 

使用寿命等有一定的改善。但锦纶的成本较 

商，尺寸不稳定，且耐酸性差。 

以丙纶为造纸毛毯的原料，在国外虽有 

报道(1]，但在国内没有先例。 

辽阳石油化纤公司是我 国丙纶的主要生 

产厂家之一，年产能力 1万吨以上。开发丙 

纶的应用领域是化纤工业的重大开发课题。 

开发 丙纶在工业用呢方面的应用，为造纸毛 

毯厂提供优质价廉的原料，辽化工业用呢厂 

试制了以辽化丙纶为原料的各种规格的造纸 

毛毯，经过在各类型造纸机上试刚，取得了 

良好的效果，现已投入批量生产。 

丙纶造纸毛氆的可行性 

1．造纸毛毯的技术要求 

造纸毛毯在抄纸机上以环状运送带状态 

运转使用，担负着挂浆、脱水、压榨，纸萸的 

运送及烘干等重要作用。其主要技术要求[2] 

是： 

(1)强度大，伸长小，尽 寸稳 定} 

(2)滤水性好 ； (3)毯 印 轻，毯 面 平 

整· (4)弹性好，耐磨损，耐腐蚀，寿命 

长} (5)耐污染，易洗涤j (6)耐热性 

好。 

2．丙舱 的性能分 析 

丙纶是聚丙烯纤维 (Polyropylcne 

Fibre)的商品名称。在化学纤维 r}1它有其 

独特的性能 (如图 1、 2)。 

便生产的价值。 

参 考 文 谳 

1]齐立权．黄治靖，付 志强，石拄 辽 J‘。E工． 

i988，3． 1— 3 

(2]oRGANIC 8YNTHESES Colle~tivo Vo一 

】ume 2 2~ 247(1943) 

(3]Land[hi、D，et a】，Syn Lhesis (1)，37('1974) 

[4)嵋口博若．台成表面活性剂 (日) (增补版)， 

296 cI95s) 

es0嘎条好雄、武由次 ，析七学 (日)，16(1)r 

s1(1％7) 

[6]U．8．P．2，592，286 

(7)王一坐编译．阳离子袁面f舌性到的台成．轻工业 

出版社，2O (i9舭) 

8】王葆仁蔷． 机台战反皿 (1、甜)，羁 学 出 版 

社．582 (】985) 

(9)邢#毅、橡瑞砒、 政鳊， 让 有机化学，【二 

册)，人是教育出叛衽49L 498(工9＆o， 

维普资讯 http://www.cqvip.com 

http://www.cqvip.com


沈 阳 化 工 

■1 几．．井簟的盅力盅童曲螺[4] 

瓤试条件；25℃ 5o,~KH 

拉伸速度】O ／rain 

@羊毛 @锦纶 @涤纶 0丙纶 

(1)丙纶的强度指标相当于锦纶和涤 

纶，超过羊毛，完全适合于造纸毛毯原料的强 

度要求， (2)聚丙烯属于疏水型高分子材 

料，其标准化学势 (Au‘HzO)高选5000以 

上，所以丙纶基本不吸水，在湿态性 能 保 

持不变，较适于作滤承材料， (3)丙纶的 

比重小，是锦纶的80 ，是涤纶的66％，是 

羊毛的69％。这 样 可 减 少 造 纸 毛 毯的用 

量，降低成本， (4)丙纶既耐浓酸，又耐 

强碱，抗虫蛀．不发霉，适于各种酸碱度的 

纸浆，应用范围较广。 (5)聚丙烯的分子 

结构中没有极性基团，所以丙纶不易染色。 

丙纶的耐光性差，易老化．但造纸毛毯对这 

些方面投有要求， (6)丙纶的耐热性差， 

软化点低，这对在常温下使用的下毯，并没 

有什么影响。但对在100~C以上使用的上毯， 

在加工工艺上和使用方法上·都需进行特殊 

的处理。 

综上所违!丙纶具有强度大、不吸水、 

耐酸碱、比重小等突出优点，以丙纶为造纸 

毛毯原料，是扬长避短的选择 对于耐热性 

差这一缺点．可通过特殊的生产工 艺 来解 

决。 

■2 几．．井簟的■薯●薯●螺 

澍试条件 25t 

0羊毛 @锦纶 0涤纶 ④丙纶 

三、工艺特点和技术关键 

t．用料规辩的避捧 

丙纶造纸毛毯的底布用料，经线要用高 

强度、低伸型长丝台成的股线，总旦数应在 

1000旦左右。为了增加纤维网与底布的缠绕 

抱台，防止掉毛，可增加一股4-~6支短纤纱 

线。纬纱则选用低捻度的4～6支短纤纱线 

毛网用料尽量趟择较粗旦丝．以增强强度和 

滤水性能。如在浆板毯中，纤维网使 用l ×
．

Sd 

98ram的毛型短纤维，使毛毯的滤水性和寿 

命都有显著提高。而在中细毯和上毯中·则 

采 用外层纤维网中，使用较细且短纤维-以 

保证毛面的平整和细腻。 

寰1 丙蛇毽用料攮格毫 

呵 目l单 位 伟 纱 纤维网 长丝股线 l短纤纱 

萋
． 妻 ’I ； 3—叫5 6— S Sl—叫 ￡O～lOI 一 I 4~6 4~6 曩丝旦嫠 
捻 ， 裟 姗 '200~25 
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2．底布的织遗 

有纬毛毯的底布与无纬毛毯的经 纬片， 

关系到毛毯的强度、滤水性和使用寿命，在 

生产工艺上必须符台一定的要求。 

(1)经线承担纵向拉力，单根强力达 

到5～lOkg，纬线主要作用是保持横向'尺寸 

和 “挂毛 ．不需很大的强力。 

(2)经线所用的长丝会股线，要有适 

当的捻度，从图 3中看出，一般说袋，长丝 

Z 

一  

越 
氍 

适· 

s．■胃钟辩 

(1)铺阿的厚度 

用丙纶短纤维网在工艺上与锦纶纤维基 

本相同。_般每平方米重为700~800克的毛 

毯，毛网铺层可采用2×2或l ×3工艺，每层纤 

维网采用四帘式叠铺网法铺成每 平方 米80 

～120克的薄网。但由于丙纶质量 较轻，在 

生产同一厚度的毛毯，其丙纶网的每平方米 

圈5 长筐融矗量鹰与薯鹰的关熏 

到定冬件；l8℃65 KH 

拉伸速度；l0 ，min 

0绵纶0涤纶@丙纶 

股线的强度随捻度增长而增 大，但 捻 度过 

大，强度反而有所降低 ，所以，经线 中的长丝 

股线的捻度不应太大。 

(3)对于短纤维纱线，在 一 定 范 围 

强力随捻度的增加而增大，见图 4。不 

论是经线中的短纤纱还是纬纱，在毛毯中都 

不起增加强力的主要作用，再考辔对捻度对 

滤水的影响，捻度均不宜过大。 

(4)有纬底布和无纬经纱片的经密选 

择，主要兼顾毛毯对强度和滤水性两个方面 

的要求，目前大都按经验取值，经密一般每 

1 0厘米44~52根为宜，纬密则以尽量稀为原 

则，但考虑列接头处的抗张强度，纬线也不 

宜太稀，一般地每1O厘 米36~40根 鞍 为 台 

圈4势曩量鹰与薯鹰曲娜  ． 
实硼样品：6英支丙绝短 

一

‘

，‘ ’ ‘， 

0 ：． 

克霜 辣’ 器葬 go～30 ?同时，为防丙纶 
静电大的嚣响，应在台毛时加进一定 量的P 

PS一；坊静电瓤，辩保持一定的湿度。 

．

。

(2)舒积酊远每 
刺针是针刺机的关键部件．它直接影响 

毛毯的强度、滤水性能、耐磨性及毯面平整 

度。丙纶造纸毛毯所采用 的刺 针 规格如表 

2。 

裹 2 丙舱遗绣毫毯用计 ■播 
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寰5 针辩嚣度对毛毯性蠢的影响 

}}刺 经向强度 经向僻 纬向强度瞎罂 透气量 纤口 深度 
kg l ml，cm2 牢后 mm 坛 辱 

3 95．4 53 66．4 l 9暑 儿2．6 不 

S 14o．4 38 76．8 1 8S io4．2 较 

9 157．3 31 97 3 1 73 83．8 较 

9 166．7 24．1 】02．3 43 43．2 很 

i1 160 4 2】．2 99．8 【40 30．1 扳 

工3 l3o．4 20 86．4 l 38 2O 2 扳 

许 ：47207 

(3)竹刺深度 

针刺深度是 指刺针头通过托网板上表面 

的距离，即刺针穿过毛毯后突出在网外的长 

度。在适当范围内，增加针刺深度，可增加 

毛毯强度和纤阿的牢度。但刺得过深，又会 

V  

拦  
■ 

计一tt 

田5 针舅追簟对壤向膏曩薯窟曲嘲  

。品号47207 国品号3 2o6 

过多地损伤纤维，降低强度，还会使毛毯板 

结，滤水性差。根据工艺实践和毛毯性能测 

试及其上机使用的情况，丙纶毛毯掳!度7～9 

毫米为宜。 ’ 

(4)竹刺密度 

针刺密度是指纤嘲在单位面积里所受到 

的针刺数(5)。它与植针密度和针刺遍数成 

正 比。与每刺一次纤维 网前 进 的 距 离 (步 

距)成反比。在生产工艺中，往往是先设定 

步距，通过针刺遍数来改变 针 刺 密 度。囝 

5、图 6给出了针刺遍数对毛毯强度和透气 

量的影响。从中看出，针刺密度越犬；强度 

越高，但滤水性也就越差。一般针刺6～8遍 
t 

为宜。 ’ 

、 (5)行车张力 

针刺过程中行车张力的大小，对经向伸 

长率和纬向收缩率及毛网牢 度都 有很大影 

响。从表 a中看出，．行牵张办大时，经向伸 

长率随之增大，而纬向收缩率财明显随之增 

大。同时毛网牢度也增加。为了既保持成本 

尺寸，尽量减少伸长和变窄，在铺隔时应尽 

量降低行车张力，而在铺网后空 时再加大 

行车张力，以增加毛网牢度。 

●．热定型整理 

造纸毛毯在尺寸的稳定性上有较高的要 
1 

瞳6 舒辩■缸埒通气■的謦响 

回品号47御 。0品号a7知E 

寰4 行车张力与盆玮商蹭窜瞅 慕 
} 

经向伸 率 ( ) I纬向收缩率 (蓐) 

放格i缩紧l紧张I放 缩紧l紧张 I l j f l 
32 

0l 

∞ 

33 

∞ 

33 

35 

37 

'38 

39 

4l 

求。针刺后的毛毯内部纤维之间存在许多不 

平衡的应力，在 定荣件下，这些应力会使 

毛毯发生很大的形变。热定型整理就是为了 

消除纤维之间不平衡的应力，以保证毛毯l尺 

一一 荸 ＼佯 盯帖 =昌 m 
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寸的稳建。常用的热定型方法有蒸气定型和 

红外线辐射定型，采用红外线定型同时也起 

到了烧毛整理的效果。 

热定型的基本要素是定型温度 定理曦 
间及对毛毯外加的预定张力。 定型温度主要 

取决于热源 度及毛毯与热源间的距离。定 

型温度应选择在纤维玻璃化温度之上，软化 

点温度之 卜一个适宜的温度，由于丙纶纤维 

耐热性能较锦纶和羊毛都差，所以丙纶毯的 

定型温度必须严格掌握。我们知道i-丙纶的 

玻璃化温度 为47℃，软 化 点 温 度 为l4O～ 

160℃，所以定型温度在1 00～130 左 右 为 

宜、定型时间应视毛毯的厚度不同而定。应 

尽量使毛毯表层和中间部分受热均匀，这可 

通过毛毯在定型机上运转 的 速度 快慢来调 

整。 ’ 

定型时加在毛毯纵1甸的张力犬小。应视 

毛毯的长、宽、厚规格不同而调整，主要是 

要消除针刺中造成的纵向收缩，尽量减少毛 

毯上纸机后纵向弹性伸长，稳定堪毯酌尺寸。 

四、结论 

通过对丙纶造纸毛毯的抽样测试 [6)的 

技术数据表明，各项主要性能指标均已达到 

或超过了国内同类产品的先进水平。 

这项成果应用于工业用呢厂生产时，不 

需增加设备和投资，只需针对丙纶的特点， 

严格掌握特定生产工艺酃可成批生产，极易 

裹5 丙纶造纸毛毽抽样■试鼓皇 

丙纶毯抽样品号 
主要性能 单 位 先进指标 

2姑 47275 l47210 

经商强度 N 》J2强 1301 l5SD 25S5 

纬向强度 N >s88 643 789 工207 

经向伸长 <45 20．7 29．7 44．7 

纬向伸长 <工30 77．2 9B．0 工00．5 

透 气 量 ac／cmg一日 >4S 88．5 86．5 59．4 

推广。通过辽化工业用呢厂一年来的生产实 

， 丙纶比用羊毛和锦纶为原料，成本降低 

了一半。产品质量也有显著提高。产品已销 

售到1 00多个造纸厂。 由于丙纶毯比 羊 毛锦 

纶毯轻2o％以上，使用 寿 命延 长了3O％以 

下，使造纸用毯成本节约_『5O 上，经济 

效益显著。目l前．辽宁省年用毯量5O多吨， 

全国年用毡~6oo0多吨，如能全面推广使 

用。丙纶毽的前景是非常可观的。 
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厂所院校联谊结硕果 科研生产结合谱新篇 

一 七月三十一日沈阳市石化局主持召开7“化工企业、科研院所、大专院校科艘联谊座谈会* 

座被套由副局长事家千主持，他首先回顾 七五”期间沈阳化 系统依靠科技进步取得的成 

果， “七五 期间有17家化工企业与21家科研单位和大专院校联合共同开发新产品45项，其 

中有显著效益的2O项，占总数l的44．4％。 

在恩姑成绩 同时，亿也非出了问题和不足l有些企业对依靠科技进步认识不够}有的守 

株待免，坐在家里等；有的在扳八上斤斤计较，致使很多好成果外流 今年是 “八五 (下转第34页) 
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