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阳离子染料可染丙纶所用可染剂的干燥工艺研究 
闵丽华 蔡佩华 蒋纪国 陈国康 (上海石化股份有限公司，上海200540) 

摘 要：通过osc~,J定，分析了用于阳离子染料可染丙纶的自制可染刺的热性能和结晶性 

能，提出了适当提高可染荆的干燥温度和延长干燥时间 (与常规阳离子改性聚酯树脂相比)，并 

严格控制升温速率，有利于可染剂的软化点提高，使干燥和纺丝加工J顿利进行。 
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丙纶有对染料缺乏直接上染的缺点，阻碍了 

其在服用、装饰等领域发展。为此，许多丙纶T 

作者从不同角度着手研究，获得了丙纶的分散染 

料、酸性染料和阳离子染料可染的技术成果” 。 

本文通过对 自制可染剂的热性能和结晶性能研 

究．获得这种用于阳离子染料可染丙纶的可染剂 

的最佳干燥T艺条件。该可染剂与聚酯_T业上为 

改善涤纶染色而用的常规阳离子改性聚酯树脂的 

最大的不同之处在于其特有的高 “第l一单体”含 

量 。 

1 实验部分 

1．1 试样 

A。一 l 配方可染剂 (聚酯类高聚物 )；A厂  

2 配方可染剂 (聚酯类高聚物 )；A 一常规阳离 

子改性聚酯。 

1．2 设备与仪器 

干燥机 ：VC352倾斜式真空转鼓干燥机，江 

苏机械厂制；差示扫描量热仪：美国TIA公司2910 

Modulated犁。 

1．3 数据处理 

在氮气保护下，以1 0~／min升温至250 ．恒 

温1分钟 ，然后以相同的速率降温至室温，分别 

测得试样的DSC曲线。 

等速升温过程中试样的结晶度 (％)= 

△ △风。 (其中△ 、△ 。分别为试样和 

完全结晶的聚对苯二甲酸乙二醇酯 (PET)熔融 

热焓 )；等速降温过程中试样的结晶度 ．．(％) 

=△ △ 。(其中△ 、△ 。分别为试样的结 

晶热焓和PET的完全结晶热焓)。△ 。=A 。 

=105．3 } 。 
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2 结果与讨论 

2．1 可染剂的干燥原理和目的 

利用适当的干燥温度和较高的真空度来降低 

干燥介质的含湿量，使可染剂在干燥中传热与传 

质过程同时顺利进行，尽快达到接近可染剂的平 

衡含湿量，从而除去可染剂中大于平衡含湿量的 

水分，提高其结晶度和软化点，使它在共混纺丝 

中不影响熔体的可纺性 

2．2 可染剂的结晶性能对其干燥工艺的影响 

众所周知 ．DSC反映的是结晶过程的总速 

率，它包括稳定晶核的形成速度和球晶的生长速 

度，其中形成稳定晶核所需的活化 自由能△F 与 

过冷程度△ (△ ( ． ))成反比，而链段 

扩散进入球品表面所需的活化自由能 △ 与△ 

(△ ，_( ． ))成反比 I。所以由表1可知， 

j种试样的分子链段进入球晶表面的难度 A。>A 

>A ，显然，在以链段扩散为主控制球晶生长速 

度的较低温度下，提高温度有利于结晶总速率的 

上升，故在同样条件下进行干燥时，_一种试样升 

温速率应是A。和A 大于 ；在高温下，当以成核 

速度决定结晶总速率时，l一种试样形成稳定品核 

的能力A．>A：>A3。从上述分析可知，可染剂干 

燥时的干燥温度应高于常规阳离子改性聚酯树 

脂。 
‘  

然而，从分子结构来说，因为町染剂中含有 

的酸性基团比常规阳离子改性聚酯树脂要高．这 

种在大分子链上引入大量对称性较差的间位结 
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构，使其化学结构规整性进一步下降，结晶速率 

大大 降低 ，故试样A。和A 的 和 明显小于 

A 而 则大于A，(见表1)。此外，从图1可看 

出，i种试样的熔融峰宽度A >A。>A，，说明试 

样A，和A．的晶体的完善程度与品格的紧密状况较 

A 差，从而导致干燥过程可染剂极易发生粘连， 

又由于 一SO Na是吸湿基团，所以要使干燥后的 

可染剂达到需要的结晶度和含湿率以及不发生粘 

连，则必须严格控制它的干燥升温速率，并在一 

定干燥温度下适当延长干燥时间 (尤其是可染剂 

的预结晶时间 )。 
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表2 ^、 、A 干燥工艺 

C 试样 的DSC曲线 

3 结论 

适当提高可染剂的干燥温度和延长干燥时间 

(与常规阳离子改性聚酯树脂相比)，并严格控 

制升温速率有利于其稳定品核的形成和链段扩散 

进入球晶表面，提高结晶度，由此在可染剂结构 

中增加建立的网络点，使它的软化点提高，以利 

于纺丝加1二顺利进行。在高温下，1 配力‘可染剂 

t匕2 配方可染剂更能形成稳定品核，故后者的干 

燥升温速率要求更严。 (一卜转第46页) 

南京普纶达化纤机械设备有限公司 
南京普纶达化纤机械设备有限公司是国内一家新兴化纤机械设计制造企业，已为国内外客户设计 

制造了几十条各类化纤生产线，受到国内外客户的一致好评。本公司有一套完备的设计班子，免费为用 

户提供新建生产线和旧线的厂房设备布局设计。本公司为用户设计制造各种化纤、短纤生产线，可生产 

1．1D—1．5D高强低伸棉型及各种规格的中长、毛型短纤维以及 1．5D一6D中空三维卷曲螺旋丝。本公 

司自备有 l5o00吨高强低伸短纤生产线、5o00吨中空三维卷曲螺旋丝联合生产线，采用国外最新变频、 

PLc技术，实行全线同步控制。欢迎参观考察。 

本公司为客户提供技术培训，实行交钥匙工程一条龙服务。 

本公司主要产品： 

1．年产2500吨一5o00吨Ⅵ 一406涤纶、丙纶短纤维成套生产线 

2．年产7500吨一15OOO吨高强低伸涤纶短纤维联合生产线 

3．年产3OOO吨一5o00吨中空三维卷曲螺旋丝联合生产线 

4．年产3500吨一7000吨一步纺烟用丝束成套生产线 

5．年产3OOO吨一7000吨一步纺丙纶短纤维成套生产线 

备类短纤前后纺单机元设备： 

Vc系列转鼓干燥机、螺杆挤出机、七辊牵伸机、紧张热定型机组、热油加热机组、烘干热定型机、罗 

姆势f切断机、棉纤单双箱液压打包机、各种规格长短纤用不停机切换过滤器等。 

地址：南京市建邺区上新河豪威工业园内 邮编：210036 销售部电话：025—6531311 联系人：张桂琴 

总机：6501844 4f~：025—6614830 Web：http：／／www．njpld．corn E-mail：njpld(~public1．ptt．is．cI1 
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我国周边的韩国、日本、新加坡、台湾省等国家 

地区的竞争，这些地区的产能 目前大量过剩 ，都 

在瞄准中国大陆的市场。而且值得注意的是，国 

内氨纶市场的竞争已不仅仅体现在常规产品上， 

而是全方位的。目前 ，我国氨纶的差别化水平还 

较低，因此从世界范围来说，差别化氨纶的竞争 

会更加激烈。竞争的加剧有可能会引起低价竞争 

等恶性竞争行为，也可能诱发产品倾销行为。氨 

纶的暴利时代将不复存在，投资风险开始显现。 

对此，新的投资行为要慎之又慎，特别是一些常 

规产品或规模较小的项目投资要格外慎重，以免 

重蹈近年大量涤纶小企业的覆辙。 

4．2 谨慎选择纺丝工艺路线 

目前国内采用干法纺丝工艺路线的氨纶企 

业 ，占到总数的88％。干法技术纺速高 (一般为 

200~600m／min)，工艺较为成熟，但设备费用 

偏高，且有污染环境的问题，在氨纶生产进入微 

利时代的情况下选用该法投资仍显偏高 (采用全 

套引进的干法设备技术 ，500吨的规模就需投资 

2亿元 )，风险较大。而熔法纺丝工艺设备投资 

2oo3~3月 

低 (国产的 100吨规模投资只需 100万元人 民 

币)、无污染、纺丝速度高、工艺灵活性大，但 

所生产的氨纶熔点较低、耐热性较差，高温形变 

后弹性恢复率差。目前国内的熔法氨纶产能在 

4000吨／年左右，如河北的保定天鹅集团，现有熔 

法氨纶产能500吨，计划在2003年再新增2000吨 

熔法氨纶产能，除了关键设备，如卷绕头用日本 

村田外，其余皆用国产设备。从全球氨纶工厂情 

况来看 ，采用干法纺丝技术的产能仍占主导地 

位，但近年建成和扩建项 目中熔法纺丝比重不 

小，所以当前在干法与熔法纺丝工艺之间作出选 

择已成为企业决策者迫切需要解决的课题。 
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ZLYJ、JY系列挤出机专用硬齿面齿 

轮箱，是专为化纤塑胶挤出机配套设计 

的高精度、硬齿面带推力轴承的传动配 

件。产品按ZBJ190o9—88标准设计和制 

造。性能已达到国际先进水平。可替代 

同类进口产品使用。 

．签 堕童堡、承载雏力高、机械传动效率高I大于93％)、运转平稳、使用寿命长、整机易于拆检、易于安装。 

公司 

列产品期 
下 

2．齿轮和轴类零件采用高强度合金钢材料。齿轮 I轴 )经渗碳、淬火、磨齿等工艺加工．齿轮精度为 

GB10095-88．6级．齿面硬度为HRC56 62。 

曼：查窒 塑 前蜷墼量有高安全系数的9类推力轴承．承受螺杆的挤压推力。 

4．独创设计卧式机型．不需采用油泵强制润滑。 

墨： 塾蔓宣塾笠全叠墨旦堂旦 虽 塞全 塑旦 

鱼箍签采用六面加工．除可卧式安装外．也可作立式安装使用 

7．可以与各种标准、非标准螺杆、料简相配使用 

南昌赣南机械制造有限公司 
地址：南昌市青山湖大道424号 邮编：330039 

、 
电话：0791—8102823 81 10823 传真：0791—81 10823 联系人：高小铭 (013907918042)， 
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～ 专用硬齿面减速机 
～化纤椽量单 杆挤出机 
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