
 

雨 钎旺 5美丝弪发 

和一cH 

原苯斗 烤 指数，， 

影响丙纶高强丝强度的主要因素 

陈一新 刘娜 (辽宁省纤维检验所) 

j (辽宁省标准情报研究所) 
_ ● _ _ - 一  

T ，佗． Z 

摘 要 

探讨 1影响丙纶高强丝强度的主要 因素 ，如原料的熔融指数、拉伸倍数及拉伸速 

度，其中，拉伸倍数对丙纶高强丝的强度贡献最大。 

随着人们对丙纶的深入研究，丙纶的应 

用领域已向工业用扩展。近年，国际上出现了 

有捻丙纶高强丝，其强力可达 7．0～7．9oN／ 

dtex，它的用途广泛 ：过滤布、土工布、吊带、 

传送带等。辽宁省朝阳化纤厂由意大利 

FARE公司引进 了两条卧式一步法有捻丙纶 

高强丝生产线，并于 92年 10月下旬正式投 

产。在试生产期间，科技人员作了大量的工艺 

试验，获得了大量的实验数据。现将影响丙纶 

高强丝强度的主要因素探讨如下： 

熔融指数的影响 

原料的熔融指数在一定程度上表示了原 

料分子量的高低，在相同的工艺条件下，纤维 

中分子量增加，分子纠缠度大，则拉伸纤维的 

强度随分子量的增加而增加 分子量低时，则 

分子链间容易产生滑脱，表现在纤维强度降 

低。在丙纶高强丝纺制过程中，使用了几种不 

同的熔融指数的原料，见表 1。 

寰 1 

在试纺过程中发现，在完全相同盼工艺 

条件下，原料的熔融指数不同，其成品丝的强 

度不同，并呈一定的规律性(见表 2)。 
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寰 2 不同蝽■指敷 丙纶高誊丝的强度 

牌 号 熔融指教(MI) 拉伸倍敦 强度(cN／dr￡I) 

5．S 6 26 
3— 92 l1．69 

6．8 7．23 

5 5．47 
70218，92l119 21．9 

6．8 6．62 

5．5 5．73 
70218．92I2i2 17．18 

6．8 6．88 

5．S 5．29 
Z30S 25 

6．8 6．35 

实验表明，在相同纺丝温度、相同拉伸倍 

数及其工艺参数也完全相同的条件下，聚丙 

烯切片的熔融指数越低，丙纶高强丝的强度 

越高。 

二 拉伸倍数的影响 

初生纤维的拉伸过程是破坏初生纤维的 

原有结构形态，生成新的序态结构，在拉伸应 

力和热效应的作用下，使大分子链段的活动 

性增加，各种结构单元滑着纤维轴向取向聚 

集，重新排列、增加新结合点，使纤维的更多 

分子链处于最佳的应力承受状态，并产生三 

维结构的规整性Ozp结晶) 纤维密度随拉伸 

倍数的增加而增加 。 
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由表 3可见 ，随着拉伸倍数的增加 ，纤维 

的强度增加，且拉伸倍数对纤维的强度贡献 

较大 。 

三 拉伸速度的影响 

在一步法丙纶高强丝的纺丝漉水线中， 

其拉伸速度约等于纺丝速度。纤维的取向度 

和结晶度除了受拉伸倍数的影响外，还受到 

拉伸速度的影响。 

丙纶初生纤维在拉伸过程中，要完成两 

个变化，一是要将自然的结晶度完全破坏，二 

是要使大分子重新排列和重新结晶。由于聚 

丙烯分子链较长，如拉伸速度较高，则拉伸形 

变的发展跟不上拉伸应力的变化，滞后现象 

严重，大分子没有足够的时间进行取向和结 

毫 ● 

纺建(m／min) 拉例  敢 强度(oN／drex) 

6 3 
10O 

7 2 

6 5．7 
150 

7 6_6 

6 喜_4 
250 

7 5．3 

晶，表现出纤维的强度下降。 

由表 4可以看出 ：不同的拉伸速度 ，即不 

同的纺丝速度 ，其纤维强度不同，纤维强度随 

拉伸速度的增加而减小。 

四 结 论 

练上所述 ，影响丙纶高强丝强度的主要 

因素是原料的熔融指数、拉伸倍数及拉伸速 

度。其中，拉伸倍数对丙纶高强丝的强度贡献 

最大 。 

因此，若提高丙纶高强丝的强度。可采用 

多种途径，在一定的纺丝温度下，原料的熔融 

指数较低时，在拉伸倍数较低的条件下便可 

达到较高的强度，若原料的熔融指数较高，则 

需较大的拉伸倍数才能达到一定的强度。若 

对同一种原料，可通过调整拉伸倍数，纺丝速 

度、纺丝温度、钢吹风温度及风速等，使成品 

达到所需求的强度。通过工艺参数的合理配 

合，即可以生产出强度高、质量好的丙纶高强 

丝 。 

M AIN FACTORS EFFECTING THE STRENGTH OF PP 

HIGH TENACITY YARN 

Cheng Yixin and Liu Na(The F{b Inspection Bureau of Liaonlng Province) 

Huang Zhids(The standards Information Research Institute of Liaoning Province) 

Abstract 

The main factors which effect the strength of PP high tenacity yarn are the melt flow index of polymer 

draw ratio and  spinning speed，in which the draw ratio plays the most important role． 
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