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新型聚丙烯弹性纤维的研制与开发 

沈阳工业大学工程学院       李学锋 

一、 项目简介： 

普通聚丙烯纤维（丙纶）的弹性、回弹性、耐磨性等比较差，且蜡状感明显，这些都是

制约该种纤维在民用及工业领域使用的致命弱点。通过弹性体改性纤维级聚丙烯，经熔融纺

丝制取聚丙烯弹性纤维，以其较高的弹性、回弹性及耐磨性，可以在很大程度克服普通聚丙

烯纤维（丙纶）的上述缺点，扩大其应用范围，激活处于疲软、低迷状态的聚丙烯纤维市场。 

该项目仅有国外中试级样品，未见专利及相关文献报导。国内尚无此类产品的开发研究

报导或成果。聚丙烯弹性纤维属于差别化聚丙烯纤维的一种，国内、外发展潜力很大，尤其

是民用短纤维的应用有很广阔的市场前景。该产品先期是以做铝合金窗、塑钢窗等密封毛毡

材料用的纤维，民用纤维样品也已开发成功，项目水平为中试。 

二、 应用范围： 

家居用铝合金窗、塑钢窗等密封毛毡纤维材料、各种阀件及某些密封制件用的密封垫的

纤维材料；民用长丝、短纤维等。 

三、 技术特性： 

11.11 分特未加弹试样（意大利产纺丝机，中试水平），性能指标为： 

断裂强度（σ）=2.79 CN/dt； 

断裂伸长率（ε）=350%； 

初始模量（E）=33.6 CN/dt； 
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断裂比功（S）=4.82 CN/dt。 

纤维的回弹性、耐磨性优异，消除了蜡状感。已开发出 3.33 分特、5.55 分特产品。 

四、 生产使用条件： 

（1） 生产改性母料：原料为纤维级 PP 粉料及改性弹性体。生产设备为一定产量的高

速混合机、双螺杆挤出机等。 

（2） 改性纤维生产：在正常 PP 纺丝机上加装改性母料计量加料装置，加入固定比例

母料即可。 

五、 使用条件：  

家居用铝合金窗、塑钢窗等密封毛毡纤维材料、各种阀件及某些密封制件用的密封垫的

纤维材料；民用长丝、短纤维等。 

六、 市场及经济效益预测： 

南方市场热切期望此类材料，北方仍有许多厂家期盼先行生产此类新产品。经济效益尚

未测算。 

七、 合作方式与条件：技术转让。 

说明书： 

一种聚丙烯弹性纤维 

所属技术领域 

本发明提供一种把二甲基硅橡胶（或含羟基侧基硅橡胶、含磺酸盐侧基硅橡胶）经物理

共混到纤维级聚丙烯中而制成的弹性（或弹性吸湿、弹性可染）纤维，用于民用服用或工业

密封材料，特别是一种聚丙烯弹性纤维。 
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背景技术 

    目前聚丙烯纤维是由普通的纤维级聚丙烯经纺丝及后加工而制成民用长丝、短纤维

及工业用长丝、短纤维，其弹性、回弹性、耐磨性、吸湿性、可染性很差，特别是用在

民用或工业密封用时，回弹性及耐磨性差，导致密封差、效果不好、使用寿命短；用于

服用时，弹性、吸湿性、耐磨性差，穿着不舒适，使用寿命短。染色性差，色谱不全，

颜色不正等，影响材料的使用及推广。 

发明内容 

为了克服现有普通聚丙烯纤维弹性、回弹性低、耐磨性（或吸湿性、染色性）差的缺

点，本发明提供了一种聚丙烯弹性纤维，克服了上述普通聚丙烯纤维的缺点。 

本发明解决其技术问题所采用的技术方案是：选用分子量为 20 万—50 万范围的二甲基硅

橡胶（或含羟基侧基硅橡胶、含磺酸盐侧基硅橡胶），加入量为 15%—30%，以粉状聚丙烯及

制备纤维级聚丙烯的三种助剂[润滑剂硬脂酸钙（加入量 0.05%—0.2%）、稳定剂 330（0.05%

—0.5%）、降解剂 BTBP（0.02%—0.2%）]为载体制备成改性母料的方式，以占总含量的 2%

—15%的比例添加到纤维级聚丙烯粒料中，经均匀混合，采用正常的聚丙烯纤维的生产方法

即可。 

本发明的有益效果是：该种弹性纤维的弹性、回弹性优异，通过混入不同种类的硅

橡胶可以生产弹性聚丙烯纤维、弹性可吸湿聚丙烯纤维、弹性可染聚丙烯纤维，扩展了

普通聚丙烯纤维的用途和使用范围。该种弹性聚丙烯纤维属于差别化纤维。 

具体实施方式 

由附图可知，以制备 15%（或 30%）母料为基准，准确计量已经粒化的二甲基硅橡

胶（或含羟基侧基硅橡胶、含磺酸盐侧基硅橡胶），与载体聚丙烯粉末及 0.05%的硬脂酸

钙（0.1 硬脂酸钙）、0.1%的稳定剂 330（0.3%稳定剂 330）、0.04%的降解剂 BTBP（0.1%

降解剂 BTBP）粉末一起加入到高速混合机中混合，经双螺杆挤出机熔融挤出、冷却、造

粒机造粒制成改性母料。在纺丝时将干燥后的改性母料以占总含量的 2%—15%的加入量

与纤维级聚丙烯粒料均匀混合，可纺 3.33 分特—22 分特范围的长丝或短纤维。 

说明书附图： 

 

 
硅橡胶 润滑剂 Cast 稳定剂 330 降解剂 BTBP    
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图 1  工艺流程图方框图. 

权利要求书： 

1、在纤维级聚丙烯中添加由二甲基硅橡胶（或含羟基侧基硅橡胶、含磺酸盐侧基硅橡胶）

与载体聚丙烯粉料、润滑剂硬脂酸钙、稳定剂 330、降解剂 BTBP 制成的弹性（或弹性吸湿、

弹性可染）改性母料。 

 

2、其特征是：与现有的普通聚丙烯纤维比弹性、回弹性大，耐磨性优异，可兼具吸湿或

可染，可纺范围在 3.33 分特—22 分特的工业用及民用长丝或短纤维。 

 

 

说明书摘要： 

一种聚丙烯弹性（或弹性吸湿、弹性可染）纤维。它是在纤维级聚丙烯粒料中添加一定

比例的由二甲基硅橡胶（或含羟基侧基硅橡胶、含磺酸盐侧基硅橡胶）与载体聚丙烯粉料、

润滑剂硬脂酸钙、稳定剂 330、降解剂 BTBP 经高速混合、熔融挤出造粒而成的改性母料，经

熔融纺丝及后加工制成的 3.33 分特—22 分特的弹性（或弹性吸湿、弹性可染）聚丙烯工业

用或民用长丝或短纤维。 
 

粉状聚丙烯 高速混合机 双螺杆挤出机 

冷 却 造粒机 改性母料 

混合机    

纤维级聚丙烯切粒

熔融纺丝机 成品丝 


